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����� Constructionism 

Z��
,,ก��9:ก���������� L	�ก�*@�-���W�ก��ZL�;�*��กก������P�ก������@=�� \ �P=� 
����9��@�/ ��N��9��@�/ ���;�9��@�/ �	
9�	+9��@�/ ��ก��กก�� �@=��<����ก���W�
ก�
,�ก�����ก�������ก�����@������� Constructionism (�O�ก��������*��,,;�������������) 
��ZP� �:�ก=�ZL��ก��ก��+�
��+�
����
L=���N�����U�I (Aesthetics) ก�,��;^�^	�� _:���@=����
�+V�-+-�=-�� �	
�+V�����W�ก��Z��
,,ก��9:ก���,,�ก=� �<���	
�;�<����<�@=�� \ Z����������� 
Constructionism �����`P=��P<���^�� 	� �	
+a�P=��=�����-�� _:��ก���W���;^�^	���������9 
�	
����@�	��;^�^	�� ��R��R���ก�,�����ก��������*��,, Constructionism ��� �
�W�-+�*= 
"ก��ก�
^��" ����W�;�XZ�ก��+c��*+ก��9:ก�� ��������`R	�@;��N=�ZL�= ZL��+V�+�
P�ก�^	ก���
��,*�./ �I��,I�������;���*� ;N.O��� �	
��;�������`Z�ก��ZP���;^�^	���I<��I�J��ก��
������*�-����=���L��
��Z����;@ 

��;^�^	���������9 (Information Technology) ��,�,���W�;�Xก�,P��@+�
�W������
��N��/��ก�:��Z�+h��N,�� ก���W���;^�^	��@=�� \ �������*=��,@�-++��,ZP�ZL��L��
��ก�,��
���ก��+c��*+ก��9:ก�� ��,�+V��������;����-+ZL�;����Z��	
@���;W�`�� �W�L��,U�;ก��9:ก�� 
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��;^�^	�������`�+V��;�<����<��W�;�XZ�����ก��I�J��;N.U�I���ก��9:ก�� ก��	�P=��=��
���^�ก�����ก��9:ก�� ก��I�J���
,,ก��,��L���	
���ก�����ก��9:ก�� ก��ijก�,�� ก��
�	ก�+	��������*	�=���� �������+V��L	=�;��;��L�;���*����L	�กL	���	
����?R=�����
�;�<��=���������/��?@ ����
�W�ZL�R*�������	
;�*I�J��+�
���O�U�IZ�ก��������*���ก�:�� �	

������*�@	��P��@ 

���=��
I,+hXL�L	��+�
ก�� Z�ก���W���;^�^	���������9-+ZP�ก�,ก��9:ก��Z�
^������� �P=� +hXL�������ก�
�	
;������Z�Z�ก��ZP���;^�^	����=���L��
�����,N;	�ก�;�* 
ก�����������9�/����ก��ZP���;^�^	�����R*�,��L�� +hXL������,+�
��.�	
ก��,W��N���ก��
�N+ก�./ +hXL�����ก��,��L���	
���ก�����I��ก�������*= +hXL�����U������ก�� L�<�+hXL����
^��������W�����ก-�� "ก	<�" ;��I��@��/����-+��*=Z��J�O���ก�������ก���������:� <̀�ก����
�@=���� ^������	�ZL���?ก-������� "�P�;��I��@��/" �P=�����ก�,�P��	<�ก@=�� \ ���กW�L��-�
@��@�Z�L	�ก�*@� �������
�+a�^�ก��ZL���?ก-��ZP�;��I��@��/��=������
Z�M��
����+V��;�<����<�
���P=�Z�ก��������*� �W��� �	
���������@=�� \ ����
�W�-+�*=ก�
,�ก��;�����P����� ���
,, �	

P=�ZL���?ก����X�@�,^@-����=����,*�./�����@�+hXX��	
����./ 

1.  ��;���������� Constructionism 

����� Constructionism �+V��������� Seymour Papert -�������I�J���:��@����@=+n 
;.9.1960 ^������กM������ก����� Constructivism ��� Jean Piaget ��ก��@����P�
��@�_��/�	��/ (1896-1980) ���ZL�;���W�;�X����ก�
,�ก��I�J��ก��������*������?ก Piaget 
�P<��=� ��?ก�����`�����;���*��:�����-�� ^����?ก�
�+V����<����ก��	���N=����/���������	

����,���������ก���ก�,����@=�� \ ��*=@	���	� �	
��<����?ก��^�ก��-�������;���*��������@����
������ ���ก?�
����Z�����@=�� \ ��=��	:ก_:�� �����`����
,,^;�������;���*����@�����	
��
;�������`Z�ก��������*�-���+V���=���� (Mindstorms, 1993) 

Papert -���W�������� Piaget ������*��ก���ก�,��?ก \ ���+V�I<��M��Z�ก��;���,��
�ก���ก�,��������ก��9:ก�� ^�������;���L?��@ก@=��-+��ก Piaget ����O�,��=� ��?ก-�=
�����`������*���<���,����<���-�Z�P=���L�:�� \ ��<�����ก,����<�����;��_�,_���L�<����
,,�,,
�R������ก@=�ก���W�;������Z� ;�@�����ZL� :̀�������L��
������ก=�� _:�� Papert �P<��=� ���L@N
�������������ก��-�=�����`������*����� �ก����กก������;	����N�N+ก�./����W���ZP� �I<��P=�ZL��������
������*�-����ก ก	���+V���<����=�� �	
�+V��*+O����I���I� ^��Z����;����-+��������N�N+ก�./
@=�� \ ��*=�	� �@=-�=-����,ก���=������ZL��W���ZP���=�� *̀ก@����	
�ก�������ก�,ก��9:ก����กI� 
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ก�������N�W�L��,�����;���*����L	�กL	����=���I���I���� �
P=�ZL���?ก��^�ก��Z�ก���	<�ก ZP�
���N�L	=������+V��<���W�L��,P=�;�� (Object-to-Think-with) _:����?ก�@=	
;�;��
���<�����@���� 
�	
�����`��	��ZP�@���O�ก�����@����-�� 

Papert �P<��=�;���*��+V����������?ก \ �����`������:��-����=��ก�
@<��<���� �������
ก��9:ก������� ;<� ก��ZL�^�ก����?ก-�������=�ก��ก�����������;/@=�� \ �I<������N�+�
ก��Z�
ก�
,�ก�������;���*� ������ Papert ก	=�-�=� "ก��������*������ก=� -�=-������กก��;��I,�O�ก�� 
"���" �����ก=����;�* L�ก�@=�+V�ก��ZL�^�ก�� "Z�ก�������" �����ก=��ก=R*������" (Papert, 1996) 
^�����-��ก	=� :̀�L	�ก�W�;�X���ก��������*� 3 +�
ก�� ;<� ก��������*���กก���ก�+hXL�^��ก��
�W����	
��	�����@����  ก���P<���^��;���*�ZL�=����ก�,��������*���ก=���	� �	
ก���W�;���*�
�������*=����-+ZP��I<�����������ZL�= \ @=�-+ _:������P<��=� ;��I��@��/�+V����N�N+ก�./P�������������

P=�I�J���@�+hXX������?ก-����=����ก _:����;^�^	����=���<�� \ -�=�����`�W�-������=� ��?ก
�����`ZP�;��I��@��/�+V��;�<����<� (Constructional Tool) Z�ก����������;/����@=�� \ �P=� ก��
������,,�W�	������
,,����	?ก��ก�����-�=�L?����@��+	=� L�<�ZLX=���ก��ก=�����
�L?�-��
����L��Z��	�����ก�� (Simulation and Modeling) ก���W�ZL���������+V����O��������`����
��ก���+V��*+O��� �	
ZP���������+V��*+O������������;������Z����	:ก_:���ก���ก�,���O���@=�-+ 
��ก��ก��� ;��I��@��/��������`ZP��+V��<���W�L��,P=�+��,�+	����;��;��Z�ก���W���กL�<�
@���������@=�� \ ��ก�+V������������@ก@=��ก����=��P����� �P=� *̀ก/R�� �W�/�� ���+V�ก��L����
�ก�-�����������R��I	�� (Debugging) ZL��W���?�	N	=� ��������,�,���W�;�XZ���=���ก��,=��I�

�J�O����������ก��;��^���@�+hXX�ZL��ก���:��Z���@Z������?ก _:�����=���?ก�
-�=-��ZP�
;��I��@��/L�<���;^�^	���������@=�� \ Z�ก�
,�ก��������*���*=@	���	� �@=ก�
,�ก��
�W��������ก���:����=���+V��
,,�	
���W���������
P=�ZL���?ก�����`I�J��ก�
,�ก��;�� �	

�ก�-�+hXL�-�����@������=��-�=����������N� 

����� Constructionism L�<� �O�ก��������*��,,;���������������� ��;��L�������
����N� ;<� ก��������*�^��ก��+c�,�@� (Doing) L�<������ (Making) ����@=�� \ ����ก���:�� (Papert, 1999) 
�	
�����`����;����ก-+-����ก=� ก��������*��
�ก���:��-��������N� ��<��R*���������=��ก�������Z�
ก�������,������,����=��������R��-���	
��;��L���ก�,@���� ^����<��R*�����������,������
,����=����ก���	� �
-����,;���*�-+��� �	
;���*�ZL�=����
P=�ZL���?ก�W�-+���������@=�� \ ���
��;��_�,_�����ก�:�� ��ก��+��,�+	���� �	
�	ก�+	����;���*�ก�,R*��<�� �W�ZL�;���*��I���I*��:�� 
�	
ก�
,�ก������
�+V����@=���<�������������,ก���	
ก��U��Z�@���� ��=��-�=����������N� 
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��=��-�ก?@�� ก�������^�ก��ZL�ก�,R*�������ก��ก����������;/@��������� 
Constructionism ��� �W��+V�@���+�
ก�,��� ������	���Z�ก��������*� (Learning Environment) 
L�<�,��,�������;�����ก�������ก�,ก�������;���*� (P���NO����	��, 2541)  _:����+�
��?�L	�ก 3  
+�
��?� ;<� 

����	<�ก (Choice) ก��������*��
�ก���:����=����I	�� ��<��R*���������=��=�Z�ก�������
R	R	�@�����;��L���@=�@���� ;��I���L�:��;�-�=�����`����ก�� (Dictate) -��=��
-�����
��
;��L����W�L��,;��<�� ����R*������������	<�กZ�ก������� ����
�������������@������ก��=�Z� ���
ก?�
Z�=Z��	
P�,����
;��;�����������@=�-+��ก��=����� ��;/+�
ก�,����W�;�X����@=	
,N;;	
�	
������������Z� �
�W�ZL�+�
�,ก��./Z�ก��������*���;��	:ก_:�� ��;��L��� ��*=-����� �	

ก=�ZL��ก��ก���P<���^��;���*�ZL�=����ก�,;���*������������*=�	���ก�����:�� _:�� Piaget ����ก�������=� 
ก��ก	<�ก	��;���*� (Assimilation of Knowledge) 

;��L	�กL	�� (Diversity) �����`�W���ก-���+V� ;��L	�กL	��������ก�
 
(Diversity of skills)  

������	���Z�ก��������*������ +�
ก�,��� ก����R*�;��������ก�
�@ก@=��ก��Z�L	��
�
��, �������กR*����������*�-+�� :̀�R*��P���P�X���=����ก�� ,��;�������L��� :̀�ก����R*��������������N
�@ก@=��ก�� �������Z�P������������ก����� _:��Z��U�I�����;��L	�กL	����� ;������
+�
�,ก��./����ก=� �����`������*�-����ก��กก��+c����I��O/ �	
�=��W����ก�,R*��������ก�

�@ก@=��ก����ก-+ �=�R*�����������+�
�,ก��./��กก=�ก?�����`+�N��@=�;���*��	
��ก�
���@���
��*= �I<��-+P=��L	<� �	ก�+	���� L�<��O�,��ZL�ก�,R*��<��-�� ;��L	�กL	��Z���ก�
�	

;�������`��� �
P=�ZL��ก�� ก����������@��ก�������������;/ก�,�Nก;� ��ก��L��,�<�;��;�� 
ก=�ZL��ก��ก������� ;���*�ZL�=����=�@<���@���	
L	�กL	��-�� 

;��L	�กL	�������*+�,, (Diversity of Style)  

Z�ก�����������Z�����L�:���:������ -�=-��L���;��=� �
��;��I���;�����������O�ก��
�W���� *̀ก@�����=����� Z��
,,ก���W���� ,��;����P�,����
���R���=����ก=���	��:�	��<��W�
@���R����� _:����������ก��+��,+�N��R�Z��
L=������W� �@=ก?-�=-��L���;��=��+V��I����O�ก��
�W�����O�������=����� ;�,��;�����
P�,�W����^�����-�=���R�ก���W������ก=�� �@=@���ก�����
�
 "^@�@�," (Dialog) �ก���ก�,ก������������� ^��ก��	��<��W��	������ �	�L�N��������������
������:�� �I<��@�����Z�=�;��ก�-� +��,+�N� L�<��W��
-�@=�-+ _:��;�ก	N=��������ก=� ;�����W����^��
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-�=�:��,,�R�@��@� (Tinkerers) _:��;��������ก	N=���� <̀�=���;���W�;�X��=�ก�� �	
@���ZL�
����
�	
ก�������,��, <̀�Z��O�ก���W���� ���Iก�����=����=������ก�� 

;���+V�ก�	��.��@� (Congeniality) ก�������,����ก�9Z�ก��������*������Nก���� 
�,�� �	
��;���+V���@��
L=��;�*�	
R*���������� �
�W�ZL�R*�������*��:ก�+V�����
�	
+��9��ก
;��ก���� ������P=�ZL�ก�
,�ก��������*��ก���:��-���+V���=�������  

 
2.  ����� Constructionism ��;^�^	�� �	
ก��9:ก�� 

+h��N,������ก��@=�� \ ก��L���-+��=������? ก��I�J��������;^�^	��
�������9�����9���
,,����@�	 ก��I�J�����;�������`����
,,;��I��@��/ �	
ก��
����@�����;�<��=������@��/��?@ �W�ZL����+c���O-�=-��=��+V���������W�ZL��U�I��	���Z�ก��
������*����;�Z��N;��������ก�����ก-+��<��� \ ������ Negroponte (1995) -���W����-�=� �U�I
���;�Z����;@�
�+V�PN�P����	?ก�����ก�/ ���;��Nก�P<��P�@� �Nก�I9 �	
�Nก�������`������*�
�=�ก��Z��������@������Z� �������	ก�+	����������*� �J�O����	
;=�����Z�ก���W�����P��@���
ก���	
ก��-��R=������;�<��=��@=�� \ �������*=���^	ก �W�L��,+�
��9-�� -����ก��@�
L��กZ�
;���W�;�X�����<������ ������+��กcZ�I�
��P,�XX�@�ก��9:ก���L=�P�@� I.9.2542 L�� 9 =�
�����<�����;^�^	���I<��ก��9:ก�� ก���=������ZL���ก��������*���<�����;^�^	����=��ก������ 
^���|I�
��=������Z���@�� 66 ก	=�-�=� R*�����������O�-����,ก��I�J�����;�������`Z�ก��
ZP���;^�^	���I<��ก��9:ก��Z�^�ก����ก����W�-�� �I<��ZL���;���*��	
��ก�
�I���I�����
ZP�
��;^�^	���I<��ก��9:ก�� Z�ก�����L�;���*����@����-����=��@=���<���@	��P��@ 

Papert -��ก	=� :̀� ;���W��+V�Z�ก���W���;^�^	���������9��ZP�Z�ก�����
ก��9:ก��=� ����W��+V�@���ZP���;^�^	��ZL�= �������
�W��@=;��;��ZL�=-+ZP�ก�,�
,,ก��9:ก��
����+V���*=Z�+h��N,�� ��<�����กZ�+h��N,������
@����@������?ก�W�L��,^	ก�N;ZL�=����+V�^	ก����@�	 
_:��^��O���P�@���N��/���ก?�
ZP���;^�^	����=��������*=Z��U�I��	��������+V�+ก@���*=�	� ก��ZP�
��;^�^	���
P=����,��N�ZL��ก��ก��������*����
�W�;�XZ��P�@=�� \ -����=����+�
���O�U�I�*�
ก=����� �	
�ก��ก��������*�Z�	�ก�.
������<��������กก�=����� (�NP�� �I?P��ก�/, 2545) 
_:�� Papert -���W���ก����@�	��;^�^	����ก�+V� 2 ก	N=� ;<� ��;^�^	������+V��<���W�L��, =̀�����
����*	 �	
��;^�^	������+V��<���W�L��,���������@=�� \ �I<��ก��������*� _:�����=�;����-+�
����L?�
;���W�;�X�	
 ;���W��+V�����<���W�L��, =̀���������*	��กก=� �:��W�ZL��ก��ก��,���,<��Z�
ก��ZP�+�
^�P�/ ����@�	��;^�^	��Z�ก�����ก��9:ก�� �������W�ZL�ก��ก���ก��������*������9��
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��;^�^	��Z�+h��N,�� ���;�^��������-+�I����;=ก��;��;�� �	
�W�����*	��ZP���กก=�ก���W�
��;^�^	�����+V��;�<����<� P=�ZL��ก��ก����������;/����@=�� \ �:��Z����;� 

Z�+n 1998 Mitchel Resnick (�������Z� http://www.media.mit.edu/~mres/)  
-���������������� Constructionism ��ก-+ �������ก=� Distributed Constructionism ^��
����-+���ก��������*�Z��`��ก��./���;�ก	N=�L�:������=�ก����ก�,,�	
���������@=�� \  �:����  
Resnick P��ZL��L?�=�;��;���	
�@�+hXX�����-�=-���+V�;N.��,�@��=�@����;�Z�;�L�:�� �@=
�ก���:����ก ก��+c����I��O/�
L=��,N;;	ก�,������	�����,@� _:����,�� :̀�;��<�� \ �	
R	���
������������:������� ��������;�<��=��;��I��@��/�:������`�W���ZP��I<�����,��N�ZL��ก��ก��
I�J��ก	N=�R*������;���*� �	
�W�ZL��ก��ก���=��<�ก��������	
����;���*����� �ก���:��-����=��
������� ^�����-������;��;�� ���ก��ZP��;�<��=��;��I��@��/ Z�ก�������;���*����ก	N=�
,N;;	�����;����Z�Z���<�������ก�� ;<� 

ก�����@���ก	N=��I<���	ก�+	����;��;���L?�L�<�I*�;N��ก���ก�,ก��ก��� L�<��������
กW�	���
����� R=������;�<��=��;��I��@��/���ก��ZP� e-mail, news group, bulletin boards 
L�<����ก�
����ก�� chat _:���W�ZL���?ก�����`�=�ก��;��L�;W�@�,�I<���ก�-�+hXL������;��;���
@����-����=������? �	
�W�ZL�;��;���� \ �I�=L	��-+Z�ก	N=���=������? ก��ZP��;�<��=��
;��I��@��/�I<���+V��;�<��=�� �	ก�+	�����	
��	��R	�������@=	
;�������:��ก�,;��<�� �P=� 
download R	������;��<������	��ZP� L�<�����@=ก��;��	�กR	���,���=����;��<����+��,
ZP�ก�,R	������@���� �	
�W�-+�*=ก��I�J�� R	��������+�
���O�U�I��ก�:��ก=�����  
ก��ZP��;�<��=��;��I��@��/Z�ก����ก�,, �	
�=�ก�������^;��ก������ก�� ^���Nก;��

�=�ก�� �W�ก��ก�����=��L�:�����ก�� ��<��;�Z�;�L�:����������������Z��:����Z��;�<��=���	�  ;�
�<��\ ก?�
������ ��	��ZP�������R	ก����	�� ZL�;W���
�W� �	
@���=���<�� \ ����W�-+�*=ก��
�=�ก��I�J���I<��L� ����ก�-� _:���O�ก������
�W�ZL��@=	
;�������*�-������?ก=����� R=�����ก��
+c����I��O/Z���������� ;����Z��=�ก�� (�L���� I	+h`I�, 2547) 
 
�&'��ก��
����(���ก�)*��'� (Grammar-translation Method) 

�O�����,,-��ก�./�	
�+	-����,��;������กก�����U���ก��ก �	
	�@��Z�
9@������ 19 �N��������ก������O����;<� ก��I�J��;�������`Z�ก���=����.;�������P<�������
�	
ก��ijก�=�������U����+��L���ZL� *̀ก@��� 
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	�ก�.
��=�����O�����,,-��ก�./�	
�+	 ;<� 
1. ����ก���������� *̀ก@���@��ก��ก.�/���U���  
2. -��ก�./ (Grammar) �+V�@�P����=�R*�������ก��ก��������*� 
3. ZL�R*�������W��,,ijกL������ก���ก�,ก���+	�+V������W�;�X 
4. ;�*ZP�U�����=Z�ก�������ก�����  
5. -�=������ก�
 I*��	
�h� _:���W�ZL��O���� *̀ก����./=��+V��O����-�=�=������ZL�R*������ZP�

U����I<��+�
^�P�/ก���W���P��@ 

��P��/��	
^�����/ (Richards and Rodgers, 2000, p.p. 3-5)  ก	=� :̀�;���+V��� 
�	
	�ก�.
����O�����,,-��ก�./�	
�+	  ������ 

�O�����,,-��ก�./�	
�+	�������ก�����O�I	@=�ก�������U���@=��+�
��9Z��N^�+
��ก+n 1840-1940 �	
�+V�����I�=L	�����^	ก�� :̀�+h��N,��^���|I�
ก�����U���@=��+�
��9 
���@���ก��ZL�R*����������Z���.;�������P<�����������������U��� ���R*������กW�	���������*=Z��
��,
����	���
���;�����ZP��O�����O�����,,��� �+V�ก��ijกZL�;��=����.;����กก=��
�+V��O�ก��
�����ก������������;������U���9��@�/ ��@���� L�<���������ก��9:ก�������, 

	�ก�.
����O�����,,-��ก�./�	
�+	��  ������ 
1. �N��N=�L������ก�����U���@=��+�
��9;<�ก�������U����I<���=����.;�����

�������U������� \ �+V��O�ก�������U���^������ก��ก.�/���U����	
ก���+	+�
^�;
���;����กU���@=��+�
��9�+V�U������@���� 
                 �������ก�������U���@=��+�
��9�:�L��� :̀�ก���=���W�ก��ก.�/���U����	
�W�
;������Z�;W� 	� L�<�+�
^�;��;���P<��=�ก����,�*�U�����������;��;	���;	:�ก�,ก����,�*�
U������L�:�� 

2. ก���=���	
������+V������W�;�X���@�������-�=ZL�;���W�;�Xก�,��ก�
I*��	
�h� 
3. ก���	<�ก;W�9�I�/����
������+V�;W�9�I�/�����*=Z����;������=�� ก�����;W�9�I�/ ^��

ZP�I����Nก�����U���;<���กU������L�:�� �+	�+V�U����+��L��� L�<���กU����+��L��� 
�+	�+V�U������L�:�� �	
^��ก���=���W�;W�9�I�/ ^��+ก@��	�@W�������:�ก������O�����
��
-��ก�./ (Grammar) ;W�9�I�/ �	
;W��+	�	
�,,ijกL������ก���ก�,ก���+	 
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4. +�
^�;�+V�L�=�I<��M�����ก������	
ijก��ก�
U���,�������ก<�,����L��   
�
����ก���+	+�
^�; �O�ก�������U���@=��+�
��9Z�����ก=��;��=�ก��ZP�ก��ก.�/���U���
��� *̀ก@����
P=�ZL��=��U���@=��+�
��9-���� 

5. ����;�� *̀ก@��� (Accuracy) ���ก��ZP�U����N=�����ZL�R*��������;�������` Z�
ก���+	�	
ก�������ZL�-���
��,��@�M�� 

6. ���-��ก�./ (Grammar) ^���O� deductive @W���������
����ก��ก.�/���U���
�	
ijก�W��,,ijกL�� ����ก���ก�,ก���+	 �	����;�*�
�O�,��-��ก�./ (Grammar) Z�@W���
�	���ก������
�W��,,ijกL�� 

7. ZP�U������R*������Z�ก���W�����ก��ก���ก����� �P=�ก���O�,��ก��ก.�/���
U��� ;W�9�I�/ ��<����<��� �I<��ZL���ก���������Z�ก��ZP�U���@=��+�
��9Z�ก���+	�	
�=�� ����� 

�N��@�� ����J�กN	 (2539, L��� 41-42) ก	=� :̀�����@��ก�������ก����������� 
1. ���;W�9�I�/ ^��,�ก;W��+	�+V�U���R*������ �	
ZL�@���=��+�
^�;�����;W�9�I�/

������*= 
2. ���^;������� ^���O�,��ก�-��ก�./�	
����ก���@=�� \ ZL�R*���������, I����

�����ก@���=��+�
ก�,�	�ZL�R*�������W��,,ijกL�� L�<�ijกZP�-��ก�./������������Z�ก�������
+�
^�;@=�� \ �I<������Z�ก�@=�� \ ��������-+�	�ZL�ijก�+	+�
^�;�+V�U������@���� 

3. ����=�� ^��ZL�R*�������=����<������กW�L��ZL� �	�ZL�;W��+	��<����<����+V�U������
@���� ��<��R*��������+hXL�R*�����
P=��O�,���I����@��^��ZP�U������R*������ L	����กR*������ 
�+	��<�������=��������Z��	�R*�����
ZL�@�,;W�`���ก���ก�,��<�������=������ ��ก��ก����ก?�
@��
;W�@�,=� *̀ก@���L�<�-�= ^��ZL�R*�������=��;W�@�,ZL�����P����h� �̀�@�,R��R*�����
����กR*�������<��
@�,;W�`���� *̀ก@��� L�<�-�=�P=�����R*����ก?�
ZL�;W�@�,��� *̀ก@������+�
����R	ก������� ZL�
R*�������W�ก��,���^��ก���W��,,ijกL���I����@�� L�<�ZL��=���W�P���;W�ก��ก�
��� ;W�ก����@=�� \ 
�	
ก���+	�����+	��*+;W�ZL��=���W�;W�9�I�/�	��W�-+�@=�+�
^�;�+	���;��U���@=��+�
��9 
ZL��+V�U������@���� L�<��+	�U������@���� �+V�U���@=��+�
��9��������^��ZP�
I����Nก�������;W����U��� 
 
ก��567ก����ก�����������8��9�� 
 ��กก�����R*�9:ก��-��9:ก��;��;��I,=�Z�+h��N,��  WBI: Web�based  Instruction 
��;W�9�I�/���ZP�����กL	��;W�  -���ก= 
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1. ,������,��
,,�;�<��=�� (Web�based  Instruction) 
2. �?,P=����  (Web�based  Instruction) 
3. ก�������ก�����R=���?,  (Web�based  Instruction) 
4. �?,ijก�,��  (Web�based  Training) 
5. �������/��?@P=��,�� (Internet�based  Training) 
6. �������/��?@P=���� (Internet�based  Instruction) 
7. ก�������ก�����R=���;�<��=�� (NBL : Net�based  Learning) 
8. ก��ijก�,��@����� (OT : Online  Training) 
9. ก�������ก�����R=���?, (WBL : Web�based  Learning) 

,����������ZL�=���ก	=����I�J���:�����I<�����,��N�ก�������ก�����R=���;�<��=�����
��,���
������,�,����ก�:��  �P=�  ก����������-ก	 (Distance Learning)  �	
�L�����	��
���<�� (Virtual University)  �+V�@�� 

 
;��L������,������,��
,,�;�<��=�� 
;��L������,������,��
,,�;�<��=�� -������กก��9:ก������Z��	
@=��+�
��9-��ZL�

;��L����ก���ก�,,������,��;�<��=��-�  ������ 
9*��/I�J�����I��ก�ก��9:ก�� (2544 L��� 8)  -��ZL�;��L���-�=�  ,������,�

�
,,�;�<��=�� (WBI)  �+V��<��ก�������ก������,,��	@�������^��ZP��?,��;^�^	�� (Web Based   
Application)  _:����;���<�L�N=��*�  ^+��ก�����I�J�������`�W����-��Z�L	��  Platform  
��<�����กZP�^+��ก�� Web Browser (Netscape, MS�Internet Explorer)  _:��Z�+h��N,������*=Z�
;��I��@��/��,�Nก�;�<��� ������^+��ก������� (Plug�in) �P=� Real Player�	
^+��ก��@=�� \  
���ZP�Z�ก��9:ก��,������  L	�กก��I<��M�����,�������?,�I��<��+�
��  ;<� U��� HTML  _:��
�����`ZP��=�ก�,�<���<�� \  �����ก�,,���W�L��,�R��I�=,��
,,�;�<��=��-����=���� ,���������
I�J���:�������`�W�-+ZP����-������,��
,, Internet, Intranet L�<�,���:ก	�,��R=� CD�ROM   

+��PX����/  ��	�N� (2543, L��� 53-56)   -��ZL�;��L���-�=� ,������,��;�<��=�� 
L�<��?,P=���� �+V�ก��ZP����I��ก��������*=Z��
,,�������/��?@ ����ก�,,�	
����
,,�I<��
ก�������ก����� ���,��N��	
�=������ZL��ก��ก��������*���ก���P<���^���+V��;�<��=����������`
�����-���Nก����Nก�	�   
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�=�� (���;� -P���<����  2547, 20 �������Z� Khan,1997, p.p. 28) -��ZL�;��L���-�
=�  ,������,��;�<��=���+V�^+��ก��-��+��/���������P=�Z�ก�����  ^��ZP�+�
^�P�/��ก
;N.	�ก�.
�	
���I��ก�����������/��?@ (www)  �������ZL��ก��ก��������*�  ^���=�������	

���,��N�ก��������*�Z��Nก \  ���   

I��/��� (���;� -P���<����  2547 , 21 �������Z� Parson, 1999,  Web Site) -��ZL�
;��L���-�=�  ,������,��;�<��=��  �+V�ก���������W�����������@���ก���=�ZL�,���=�L�<�
����L��^����9���?,^��  WBI �����`ก�
�W�-��Z�L	���*+�,,�	
L	�กL	����,��@���
�P<���^�� :̀�ก������ก���P<���@=�,������ ���NP=�Z�ก��������*� �	
ก��9:ก�����-ก	 

�����	 (���;� -P���<����, 2547, L��� 21 �������Z� Merrill,1998, p.p. 56) -��ZL�
;��L���-�=� ,������,��;�<��=���+V��
,,ก�������ก���������W�����R=���;�<��=��
�������/��?@L�<���������?@�����;/ก�^��ZP��?,�,���_��/   

ก	=�^����N+-��=�  ,������,��
,,�;�<��=��_:��L��� :̀�,������,��;�<��=��,�
�������/��?@ ก	N=����
ก��������*�U���@=��+�
��9 ��<���L	�ก-��ก�./ �W�L��,��ก�����P=�P������ 4  
����W�����R=���;�<��=��;��I��@��/  �����`�����-���Nก�`�����������
,,�;�<��=���������/��?@ 
�	
�Nก�	����R*������@���ก��  ^��ZP����I��ก��������*=Z��
,,�������/��?@����ก�,,�	

����
,,�I<��ก������� ก�����  ���,��N��	
�=������ZL�R*�������ก��ก��������*���=����+�
���O�U�I 
�+V�,������;��I��@��/P=��������W�����R=���;�<��=��;��I��@��/^��ZP��?,�,���_��/�+V�@�
���ก��   

�=�+�
ก�,���,������,��
,,�;�<��=�� 

��ก;��L������,������,��
,,�;�<��=�� @�����ก	=�������@����<��I����.���ก
ก��ZP���;^�^	������?, �	
ZP��?,�,���_��/Z�ก���W�����U��Z@�ก��,����
,,ก�������     
ก�����  ,������,��
,,�;�<��=���
+�
ก�,���  4  �=� (��P��  ��������, 2544 L��� 73-
76 ) ������ 

1.  �<���W�L��,�W�����  (Presentation  Media)  -���ก= 
1.1  ���;��  ก���aก  �	
U�I�;	<���-L  (Text, Graphics and Animation) 
1.2  �����9�/  �	
����� (Video Stream and Sound) 

2.  ก��+�����I��O/ (Interactivity) 
3.  ก�����ก��M������*	 (Data-based  Management) 
4.  �=����,��N�ก�������ก����� (Course Support)  -���ก= 
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4.1  ���	?ก�����ก�/,��/�  (Electronic Board)  �P=�  BBS,  Webboard 
4.2  ��L������	?ก�����ก�/ (e-mail) 
4.3  ก�������R=���;�<��=�� (Internet Relay Chat)  �P=�  Chat room, ICQ 

�=�+�
ก�,  3  �=���ก �+V��<��@=�� \  ���ZP�Z�ก���W�����^��ZP�L	�กก�� 
-��+��/��?ก_/  ^������ก��+c����I��O/I�����������
,,ก�����ก��M������*	�I<��ZP�;,;N� 
�	
���ก��,���������-���ก=  �
,,ก��	��
�,���  ก��@���P?;����*	�=�@����R*������  �	

ก��@����,;��ก��L������ก������� �+V�@��  Z��.
����=����,��N�ก�������ก������+V�
�=�����W���;���
�ก@=�ก�
,�ก��������*��I<��ZL�R*�����������`@��@=�ก�,R*��*�	,������L�<�
ก��ZP����,��N�ก���W�ก��ก������,������ �P=� ก���U�+���+hXL��=�ก��R=��,��/�
���	?ก�����ก�/ (Electronic  Board)  ������ก��_�ก`��+hXL�����ก���:��Z��
L=��ก�������  ^��ZP�
-+��.��/���	?ก�����ก�/ (e-mail)  _:��Z��=�����
-�=��Z�  CAI  ���  \  -+  ���U�I+�
ก�, 1 
   
 
 
 
 
 
 
 

 

U�I+�
ก�, 1  �=�+�
ก�,���,������,��
,,�;�<��=�� 
 
  ,������,��
,,�;�<��=��  �@ก@=����ก,������;��I��@��/P=������=��-� 
  1.  ,������;��I��@��/P=���� �W����U��Z@� Standalone L�<�����W�U��Z@�  Local  
area  network  CAI  ��-����ก�,,�I<��ก���<����� :̀�ก��-�� 
 2.  ,������,��
,,�;�<��=�� �W����,��
,,�;�<��=���������/��?@  R*�������	

;�*R*���������`@��@=��<����� :̀�ก��-��  �	
;�*R*���������`@��@=�@��I�@�ก���ก�������  
@	����R	ก����������R*������-�� 

Hypertext on Web 

Presentation Media 

Data-based Management 

Interactivity 

Data-based Management 

Course Support 
 

WBI 
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  ���������������W�ZL�,������,��
,,�;�<��=��  @=����ก,������;��I��@��/P=����ก?;<�  
ก���<������������  ���U�I+�
ก�, 2   
 

 
        e-mail Chat  Webboard                                                    e-Mail Chat Webboard        
              WWW �	�                                                                              www �	�  
                                                                                                  

                                                                                                                                      
ก	N=��I<�������                 e-Mail Chat  Webboard        �<���	
�L	=�;���*� 

     www �	� 
 

U�I+�
ก�, 2   ,������,��
,,�;�<��=��ก�,ก���<����� 
 

 ,������,��
,,�;�<��=�������`�W�ก���<�����U��Z@��
,,  Multi-user  -����=��-��
I�����  ^��R*�����������`@��@=��<�����ก�,R*���������ก��  ������/  L�<�R*��P���P�XM������*	
;���*� �	
��������`��,�=�����*	ก��9:ก�����	?ก�����ก�/  (Electronic  Education  Data)��=��
-�=�W�ก���	� -�=�W�ก���`����� -�=��I�����ก����� U��Z@��
,,�;�<��=���������/��?@ L�<����
����ก=��+V�  Virtual  classroom  �	�ก?-�� �	
����ก?;<�ก��ก�
�W�ก��ก���Z� \ U��Z�^������� 
U��Z�L�������� �����`�W�-���Nก��=��Z�,������,��
,,�;�<��=�������*=,��
,,�;�<��=��
�������/��?@��ก�
�����,ก��9:ก���	� 
 
 ก��ZP����ก���<�����Z�,������,��
,,�;�<��=�� (U��ก�  ��<�����, 2543, L��� 20-21) 
�����@=�-+��� 

1.  -+��.��/���	?ก�����ก�/  (e-mail)  �����`ZP�@��@=��<������
L=���|I�
R*�����+V�
���P�ก�������/��?@��=����� R*��<���
-�=�����`�=��-��  (Two  Way)  	�ก�.
ก��ZP����Z�,������
,��
,,�;�<��=�� ;<� ZP�@��@=��<������
L=��������/ L�<��I<����=�P�����������ก��ZP��=�ก��,���
L�<�������-����,��กL��� 

  R*������ 
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2.  ก�
����=� (Webboard)  ZP�@��@=��<������
L=��R*������  ������/  �	
R*������  
(Three  Way)  	�ก�.
ก��ZP����Z�,������,��
,,�;�<��=��  ;<�ZP�กW�L��+�
��?�L�<� ก�
�*�  
@�����������/กW�L��  L�<�@���@=��ก������
กW�L��  �I<��P=�ก���U�+���@�,+�
��?�L�<� 
ก�
�*�����  ����������/�	
R*������ 

3.  ก������� (Chat)  ZP�@��@=��<����� �
L=��R*������  ������/  �	
R*������ (Three  
Way)  ^��ก��������,, Real Time ������ Text Chat �	
 Voice Chat  	�ก�.
ก��ZP����Z�
,������,��
,,�;�<��=�� ;<� ZP�������
L=��R*�������	
������/Z�L��������L�<�P��^������� 
���� \  ���<��=�กW�	��;N�ก����*=Z�L������������ \ 

4.  ก����������-	�/  (ICQ)  ZP�@��@=��<������
L=��  R*������  ������/  �	
R*������ 
(Three  Way) ^��ก��������,, Real Time  ������ Text  Chat  �	
  Voice  Chat  	�ก�.

ก��ZP����Z�,������,��
,,�;�<��=��  ;<�  ZP�������
L=�� R*�������	
������/Z�L��������
���<��=�กW�	��;N�ก����*=Z�L������������  \  ^�����R*������-�=�W��+V�@�����*=Z��	����� \  ICQ  �

�ก?,���;��-�ZL�   �	
������,���=�Z��.
����R*��������*=L����;�<���L�<�-�= 

5.  ก��+�
PN����-ก	 (Conference)  ZP�@��@=��<����� �
L=��R*������  ������/�	

R*������ (Three  Way) �,, Real Time  ^�����R*�������	
������/ �����`�L?�L���ก��-�� ^��R=��
���ก	���^����9�/���@��ก����*=ก�,�;�<���;��I��@��/�������i���  	�ก�.
ก��ZP����Z�,������,�
�
,,�;�<��=��  ;<�ZP�,�����ZL�R*������ก�,�����*=L����;�<������<��=�กW�	�������������*=Z�L�������� 
���� \ 

6.  ��N����	?ก�����ก�/ (Electronic Home  Work)  ZP�@��@=��<������
L=��R*������ก�,
������/  �+V����<����N�+�
�W�@���ก�����  ^�������ก�����-�=@��� <̀���N�ก��,������� \ �+V���N�
ก��,������@��@�@	���	�  	�ก�.
ก��ZP����Z�,������,��
,,�;�<��=��  ;<�ZP��=����@�����
������/กW�L���P=�ZL������������^�����������/�����`�+a��* Electronic Home Work  ���
R*������ �	
�����,���:ก�I<��@������	
ZL�;
���-��  �@=��ก��������ก���
�+a��*-�=-�� �	
�<�� \  
��ก��ก��� @�������;^�^	���������/��?@�
;��I�J���:���� 
 

+�
�U����,������,��
,,�;�<��=�� 
1.  Embedded  WBI �+V�,����������W�����������;���	
ก���aก�+V�L	�ก ���=�

�+V�,����������I<��M��I�J������ก,������ CAI �=�ZLX=I�J���:�����U��� HTML 
(Hypertext  Markup  Language) 
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 2.  IWBI (Interactive  WBI)  �+V�,���������I�J���:����ก,������+�
�U���ก^������
ก����+c����I��O/ก�,R*�ZP��+V�L	�ก ��ก��ก�
�W���������<��@=�� \  �������;��ก���aก�	

U�I�;	<���-L�	�  ก��I�J��,������Z��
��,����:�@���ZP�U���;��I��@��/Z��N;��� 4  -���ก= 
U����P���@ Ǹ (Object�Oriented Programming)  �P=�  Visual  Basic, Visual  C++ ������
U��� HTML, Perl  �+V�@�� 

3.  IMWBI (Interactive Multimedia WBI)  �+V�,������,��
,,�;�<��=������W�����^��
�:�;N.��,�@�����  5  ����  �����	@������� -���ก= ���;��  U�I���� U�I�;	<���-L  ������	
ก��
+c����I��O/  ���=��+V��
��,�*��N�  ��<�����กก��+c����I��O/�I<�����ก���������U�I�;	<���-L
�	
��������,������^��ZP��?,,���_��/������;���N=���ก��กก=�,����������W������,,ZP����
�I���	W�I��  R*�I�J��,�������
@���ZP���;��;@=�� \  ����P=� �I<��ZL�ก��@��+��,���,������
��กก����+c����I��O/�+V�-+���;������?�	
��,�<��  �P=�  ก�������;Nกก�� (Cookies)  P=�
�<���������*	�
L=���?,�_��/����/ก�,@�,�����������*=Z�-;	����/  �+V�@��  @���=�����U������ZP�
I�J��,�������
��,���-���ก=  Java Script,  ASP  �	
  PHP  �+V�@�� 

4.  �?,�,���_��/�	
+	��ก��� (Web Browser and Plug�ins)  �+V�^+��ก���W�����
,������^��ZP���;^�^	������?, -���ก= Hypertext Transfer Protocal  ^��ZP�^I�^@;�	�,,  
TCP/IP  �P=�  Netscape  Navigator,  Internet  Explorer,  Netcaptor  �	
  NCSA Mosaic  
�+V�@��  I�������+	��ก���_:���+V�_��/���/���P=��W�����-�	/U�I �	
-�	/�����R=���?,�,���_��/ 

5.  ,������,��
,,�;�<��=��@��@���-�����?,�,���_��/Z� \  ����P<���@=�����ก�,�
,,
�;�<��=���������/��?@L�<���������?@ 

 
��;^�^	���?,�I� 
ก���W���������*	Z��
,,  www  (World  Wide  Web)  I�J���:����Z�P=�+	��+n 

1989   ^����������กL���+c�,�@�ก������N	U�;�a��ก�/�L=��N^�+  (European ParticlePhysics  
Labs)  L�<�����*���กก��Z���� CERN (Conseil European pourla  Recherche Nucleaire)  
+�
��9��@�_��/�	��/  �	
-����ก��I�J��U������ZP����,��N�ก���R��I�=��ก��������ก����
L�<���ก����?,  (Web  Document)  ��ก�;�<�����=�=�� (Server)  -+����`�����@=��  \  Z��
,,  
www  ����ก=�  U���  HTML (Hyper  Text  Markup  Language)  

ก���R��I�=����*	����������/��?@R=���<��+�
�U��?,�I� (Web Page)  �+V��������ก��
��=���*�Z�+h��N,�� -�=�|I�
����*	^��.����;�������-+ :̀�����*	���ก���I��/  ก������� 
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�������@=��  \  �I��
���� :̀�ก	N=�R*���Z�-�����^	ก @	��������*	����W������ก-+�����`
�R��I�=-����������*	@���ก�� ����*	U�I ����*	����� �	
U�I�;	<���-L ��	*ก�	=��	
��;��;ก��
�W��������L	�กL	�� ����=�R	ZL��
,,  www  �@�,^@�+V�L�:��Z��*+�,,,��ก�����-����,;������
�*��N�����
,,�������/��?@ 

	�ก�.
��=����ก���W���������*	�?,�I� ;<�   ;�������`�P<���^������*	-+����N�
�<��  \  ,�L����?,-��  @	���������`�P<���^��-+����?,�<�� \  Z��
,,�;�<��=������+V������
���;W�=� HyperText  L�<����;�������;�������`��กก=����;��+ก@�������� �:���	�ก�.

;	���ก�,=�R*��=����ก����?,�����`^@�@�,ก�,��ก������� \  ���@����@	���	������ก��ZP����
�������   ���;�������`���ก	=�����@��  �:���R*�ZL�;W������ Web -������� 

1.  ก���W���������*	R=���?, �+V�ก���W������������*	��������`����กL�<�^��-+���
�N��<�� Z��
,,ก���aก _:���W�ZL�����*	���� \ ���N��:��*�ZL��=�����ก�* 

2.  ก���W����,��?, �+V�ก���W�����,,^@�@�,ก�,R*�ZP�^��O���P�@���*=�	� ��������?,
�:��+V��
,,  Interactive Z�@������� �����@����@=R*�ZP��+a�^+��ก���*R	�?, (Browser)  I��I/P<��
����ก�?, (URL:Uniform Resource Locator)  ��<����ก����?,����R	R=�� �,���_��/  R*�ZP�ก?
�����`;	�ก�	<�ก���ก�� L�<�����*	�����Z�����+V�ก���W�����,,^@�@�,-+Z�@�������� 

3.  ����*	,��?,-�=�:�@��ก�,�
,,+c�,�@�ก�� (Operating System : OS)��<�����ก����*	
���� \  *̀ก����ก?,�+V� Text File  �������-�==��
 *̀ก�ก?,-�Z�;��I��@��/���ZP� OS �+V�  Unix  L�<�  
Windows  NT  ก?�����`����ก�*��ก;��I��@��/���ZP�  OS  @=����ก;��I��@��/����+V��;�<�����=
�=��-�� 

4.  ����*	Z��;�<��=���������/��?@��+����.��ก��ก���^	ก  �	
R*�ZP���ก�Nก�L=�L����
�����`@=������
,,�������/��?@-��   ก?�����`����ก�*����*	-��@	���	�  �����������*	Z��
,,
�������/��?@�:������`�R��I�=-������?�	
ก���-ก	 

��<���?,�I��+V��<��Z�ก���W���������*	���-����,;����Z���ก  ก��������*���;^�^	��
�������  �I<���W���I�J���?,�I����@���� �:��+V���������=���Z�  ^����9��U���;��I��@��/���
����ก=� HTML �	
�����`�*�?,���I�J���	����^+��ก���,���_��/ (Web  Browser) 

 
U���  HTML  �	
^+��ก��  Web  Browser 
HTML L�<� HyperText  Markup Language �+V�U���;��I��@��/�����	�ก�.
�+V�

U���Z��P��ก��,�������ก���-��+��/������ (Hypermedia Document Description 
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Language) �I<���W�������ก��������R��I�=Z��
,,�;�<��=��^��Z� www (World Wide Web)   
��^;�������ก������������9��@�กW�ก�, ����ก=� ��?ก (Tag)  ;,;N�ก������R	������;�� 
�*+U�I L�<��@ Ǹ�<��  \   R=��^+��ก���,���_��/  (Browser) 

�?,�I����������:��������,�����	� �
@�����9��^+��ก������R	,���U�I ����ก=� 
Web  Browser +h��N,����R*�R	�@^+��ก���,���_��/��ก���R��I�=  �	
�W�L�=��L	����� ����  
Netscape  Navigator,  Netscape Communicator ���,�����  Netscape  L�<�  Microsoft 
Explorer  ���,�����-�^;�_��@/  @	����  Mosaic,  Lynx,  MacWeb,  Cello,  Opera. Avant, 
Advanced, Maxtron, Safari  �	� 
 

L	�กก����ก�,,,������,��
,,�;�<��=�� 
ก����ก�,,�	
I�J���?,�I������`�W�-��L	���
,,  �:����*=ก�,	�ก�.
��� 

����*	;��P�,���R*�I�J��  @	����ก	N=��+��L������@���ก���W�����  �P=�  L�กก	N=��+��L���
�+V���?ก���N=������`�W���������*	�ก���ก�,;��,������  ����
��ก�,,ZL�����9���ก��-L	
���L����?,���L	�กL	��  ZP�	*ก�	=�-����กก=��?,����W�����ZL�ก�,R*�ZLX=L�<��?,  �����P�ก��   

���;�;W��:� :̀�Z�ก����ก�,,�<��ก�������R=���
,,�;�<��=�� 
1.  �
�
�	�Z�ก����,����*	 �?,�I��@=	
L���-�=;�ZP��	�Z�ก����,����*	���

�ก��-+  Z��������� (���9�ก��S ,�����.�, 2542 L��� 294) ก���=�����*	�
 *̀ก���+V�ก�^	-,@/@=�
�����  �I��
R*���,�
��,����*	������L���	��+a�ZP���ก���/����ก/���@� ��@���=�ก���=�����*	
�
-�=�ก�� 100-200 Kbps �I��
��@������*	^���|	���������/����ก/�
��*=���+�
��. 300 Kbps 

ก��;W��.�	�����
ZP�Z�ก����,����*	ZL�L�����;����?���^���?� (1.44  L�<� 
28.8)  ��� 8 �I��
����*	��  8  ,�@@=� 1 -,@/  �W�R		�IO/���-��-+L��@��	��������-�	/ ��ก����
L�����  60  (60  ������+V� 1 ����)  �
-���W���@��	��W�����������
ZP�Z�ก����,����*	  �P=�
�̀�-�	/������ 100 Kbps �	
ZP�^���?�;����? 28.8 Kbps �
���O�;�� ������   (L����L@N : ��<��

����*	 *̀ก�=�R=�����^��9�I�/  ���=�R*�ZP��
ZP�^���?�  28.8  Kbps  ;��ก�����XX�.����
-�=
;����  ,���L=������;��ก�����XX�.�*��N��I���  2.4 Kbps) 

��ก^���/ ^���?�;����?  /8 ����;<�  28.8/8    = 3.6 
����-�	//R		�IO/   ����;<� 100/3.6    = 2.78 
2.78/60  �����   ����;<�  2.78/60    = 0.46  ���� 
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2.  ����*	�����ก���;	<���-L�	
����*	�����*=����  Z��?,-_@/����+V���	@�������_:���


+�
ก�,���  @���ก��  U�Iก���aก  �����  �	
U�I�;	<���-L  �.
���@���ก���	
U�Iก���aก
+��กc�:����  �����  U�I�;	<���-L�
�����ก����,����*	��*=  ��ก=���,����*	;�,����-�	/�	������
+��กc�+V�U�I�;	<���-L ������� ก����ก�,,��	@��������:�;�+��,+�N�ZL��L��
�����;	���
ก�� �I��
@���ก���	
U�Iก���aก�
+��กc�:����?ก=� 

3.  ���;�;W��:� :̀��
��,I<��M��  Z�ก��ZP�ก���P<���^����ก��� (Hypertext) 
@�����ก�������������-�	/ZL����,ก=��  �I<��ZL�R*������@�����Z�����
��,����*	L�<�-�= 
 

��;/+�
ก�,���,������,��
,,�;�<��=�� 
,������,��
,,�;�<��=��;���^;�����������L��
��ก�,ก�����ก�������ก����� 

����=�+�
ก�,����<��ก�����������L�����	��Z�-�� (�N�9�ก��S  ���I��/, 2542)   _:����N+�+V�
L���������� 

1.  ����*	����P� +�
ก�,��� �L���P�  P<���P�  U�;��������  +nก��9:ก�� 
2.  ����*	R*���� +�
ก�,���P<��R*���� U�;�P�  ^��9�I�/ e-mail  ���	����R*������

�����`����I,-�� 
3.  ���	
�����ก��ก�������P�  +�
ก�,���;W��O�,������P�  �N�+�
��;/����P�  

��ก���+�
ก�,ก��9:ก��  ก����R	�	
+�
����R	����P�  @���������@	��U�;���������
,N
��+��L/���  �����  L������<��L��P�  ���	
�������<��L� (Slide Show, ��ก��� pdf L�<���ก���
Html Format)  ��������,L���L�<�ก��,���  I<������U�+���  (Webboard  L�<� Cyber Board  
L�<�Conferencing  Space)  ก���<,;������*	����ก������� (Search  Tools) 

��ก��ก���R*���������`�I����@�����	
���������L��
��ก�,	�ก�.
�������P�-����ก
�P=�  I<������W�����R	���ก�������������L�<�,�;����กก��;��;�����R*������  ���;��R��I�=
ZL�R*��<��-����,+�
^�P�/���  �I<��+	*กih�;N.	�ก�.
�����ก�P�ก��ZL�R*������-���*���ก,�,��ก��
�R��I�=����ก���*=���;� 
 

�?,-_@/�I<��ก��9:ก�� 
ก�����ก�������ก�����  ^��ก��ZP��?,�I<��ก��9:ก���
���O�ก���������@ก@=��-+��ก

ก�����ก�������ก�����@��+ก@�   �I��
;N.	�ก�.
�	
�*+�,,����?,�+V��<�������
	�ก�.
�|I�
Z����@����  _:���@ก@=��-+��กก�����ก�������ก������,,����  \  ก��ZP��?,
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���ก��9:ก���:�@���;W��:� :̀�ก����ก�,,�
,,ก�����  ������;	���ก�,;N.	�ก�.
����?,  
�P=�  ก���<������
L=��R*������ก�,R*����  ก���<������
L=��R*������ก�,R*������  ���ก�
�W�-���@ก@=��
-+��กก�������ก������,,����;<�  ก��ZP��?,�����`�<�����ก��-��^��R=���?,^��@��Z��*+
���ก��;N�ก��Z�L�������� (Chat Room)  ก��i�ก���;��,�ก�
������	?ก�����ก�/ L�<�
ก�
����=���� (Bulletin Board)  L�<��
�<�����ก��^��R=��-+��.��/���	?ก�����ก�/ (e-mail)  ก?
�����`�W�-��_:��ก��ZP��?,-_@/�I<��ก��9:ก�����������;�;W��:���*=��ก��� 

 

;N.	�ก�.
���������?,-_@/�I<��ก��9:ก�� 
ก���W��
,,�������/��?@�I<���W����+V��<���W�L��,ก�������ก�����  Z��*+���,������

,��
,,�;�<��=��L�<��
����ก=��+V�  ^���I��I<��ก��9:ก��L�<��
�+V�ก����ก�,,@��@����
,,
ก�������ก���������P�Z�  \  ,��?,  R*�������
@���@�����Z����@����  ^��-�=��+h����
���,��N�ก��@�����Z�@=�� \  �I��
�?,�I<��ก��9:ก��  -�=����<������R	+�
^�P�/Z������<�� \
�ก�������  -�=����<���ก��,��L��  ก�����ก���N�O9��@�/ก��;��  ก���W�กW�-�Z� \  �������R*��W��?,-_@/
�I<��ก��9:ก��@���Z�=Z�;<�  ก��������*����R*������  ก��I�J���
,,  ก�
,�ก����ก�,,  �I<��ZL�
�+V�-+@��;��@���ก��Z�����P�  �:�@�����+h�����,<���@�����@���+c�,�@�;<� 

1. I����.�;N.	�ก�.
���ก	N=��+��L��� 
2. กW�L��;��@���ก��R	ก��������*� 
3. กW�L����<��L�����ก��������	
ก��ก������@����W� 
4. I����.�ก���������L��
��L�<�ก	�O�ก��������*� 
5. ก��กW�L�����I��ก��,<���@��ก���@����ก��^�������,����W�ก������
�ก���:����ก�;�<����<� 
6. ��ก�,,ก�����Z�	�ก�.
�W��=���+V�ก�.�@���=���I<��9:ก�� 
7. ก��+��,�ก�-�ก����ก�,, 
8. ก��@��@����
,,�	
ก��ZL�ก��9:ก�� 
9. ก��@��@��R	�	
ก������./R	 

��<��I����.� :̀��`��U�I�	
��<���-�����?,����
�W���ZP�Z�ก�����-����=�� 
�L��
�� �I<��ZL��ก��+�
^�P�/@=�ก��������*� _:�������`�W�����Z�ก���W�����-+I�J��ก�������
ก�����Z������������*	 ก����+c����I��O/ ^;��������	
ก���<����� _:��;N.	�ก�.
�
@���
��ก�,,ZL���L������L��
��ก�,ก��������*� ;��
+�
ก�,��� 

1.  ��������*	 (Information)  _:���+V�L	�ก�,<���@�����ก��������*��
@������
-� 
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���R*�������
-����,�������+V�;���*����������  _:���+V��=��W�;�XU��Z�����*	����L�9�	�������*=
U��Z��������/��?@ 

2.  ����ก��+c����I��O/ (Interactivity)  �+V�ก���+	�����+	����R*��������ก�L	=�
;���*���������;������ -+�*=����ZL�=���R*�����������`����Z� I�J���	
��;�����I��O/�� :̀�����������
@���ก��������*�  

3.  ����^;������� (Structure)  �+V�ก��กW�L���������;��I���������
������*��
-� 
;<�������� L�<�P=����������*=^;�������  _:���+V�ก��������@=�ก��������*�-��������N� 

4.  ����ก���<����� (Communications)  �+V�ก���I���;�������`����L�� �I<��ZL�
�ก���:��  กW�L��ZL���ก�����ZL��ก��ก���+	�����+	�@=����;�  �	
P=�ZL��ก��;��P�������=���
Z�@�,N;;	  �	
�ก������*�Z�Z�ก��������*� 

ก����ก�,,�?,�I<��ก�������ก����� 
��ก��ก�
@���;W��:� :̀�;���+V�,������,��
,,�;�<��=�����@��?, _:���+V��<��

�����9�ก�U�I�*��	
��;N.	�ก�.
L	��\+�
ก�����@����W�;������Z��	
-�=;��
	
�	�Z�ก��
�W�-+ZP� (Nielsen, 1999)  _:��-���ก= 

1.   @������N�+�
��;/P����� 
2.   @������,���	
��������R*�ZP�  �P=�  ������ZP�Z�@��-L�  �+V�Z;�  �	
 ����

ZP���ก���Z�  ��R*�����P��W�����=�Z�  �+V�@�� 

3.   @��������`��R	 �	
+�
����R	ก�������-�� ��=���=��P<�� <̀� 
4.   ZP�  Graphic  User Interface ����+V���@�M��  �P=�  -�=ZP�  Radio  Button  

�+V�  Hyperlink  -+�*=  File  �<��  L�<�ก��ZP�U�I���-�=�<��;��L����+V�+N�� �+V�@�� 
5.   @�����ก����,�����ก���  L��� :̀� �+V�  Web Site  ����
,NR*�����W�P<���?,-_@/  

��  ��<��  +n��������  �	
����<��+n  ����ก�-� 
6.   ;���ก�����������ก��� ��<�����กก�����������ก��� �=���
�+V�+�
^�P�/@=�

ก���<,;������*	����ก�������  ^���|I�
ก�������������
,,  Online 
7.  -�=�W�ก���+	�����+	�  Web  ��@^���@�^��R*�����ZP�-�=���,  �I��
�
�W�ZL�R*�

����ZP���,���ก���ก�,  URL  �������������  Web Site 
8.  L���������<��L�@��ก�,���	
���������W����� _:���
�=�R	ZL�ก���<,;����ก  

Search Engine  ����R	-��@��ก�,;��@���ก�����R*�ZP�  �	
  Search  Engine  �����@���
����R	ก���<,;�����@��ก�,;��@���ก��Z�  2  �����,��ก 
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9.  �	<�กZP�  Server  ���,��ก������*	-������?  �	
+	��U�� 
10.  -�=����*+�,,ก���W������=���ก�,�+V�ก��^��.�P��P<��  L�<� 

^��.����;������������/��?@  -�==��
�+V�  Windows  �,,  Pop  up  L�<�  Banner  ���
��ก�,,�L�<��ก�,ก��^��.����;��  �I��
R*�����ZP�����
����Z�=��+V�ก��^��.�  _:���
	

;����Z�L�<�+a�L���@=��-+^��-�=-���=�����;�� 

11.  �	<�กZP������I<��L	�������  -�=�=�R	ZL�R*�����P�+�@�  ��<��@����*  L�<��=��   
�+V��	����  �	
-�=ZP�I<��L	��P���	�	������+V��N+���;@=�ก����� 

12.  �	<�กZP�@���ก������L��
��  ^��I����.���ก;��P��������ก������L?� 
��<���+���,����,ก�,�����I<��L	��  �������@���ก��  ก�����P=��-�  �	
ก��	W���,;���W�;�X 

13.  @��������`����R	-��@��@���N�+�
��;/ ��<��@����,R	ก������ 
��ก�����ก Browser L	�� \ �,, �I<��+���ก��+hXL�ก������R	����@ก@=����� Browser 

14.  -�=Z�=-�	/U�I  U�I�;	<���-L  �����  �����9�/  �	
�<�� \  ���������ZLX= 
�ก��-+Z�L�������ก������L�� �I��
�
@���ZP��	�Z�ก���=�����*	���  R	ก������I,=�R*�ZP��

�ก�� ;���,<��L�=�� �	
����
�+	����-+  Web Site  �<��-�� L�ก������ก��ก=�  6  ������	
�

-�=��R*�����P�  Web  Site  ���@��������ก=� 30  ����� 

15.  ;���ก��  Link  -+���  Web  Site  ����ก��������I<��ZL�R*�ZP�-��ZP����I��ก���ก
�L	=�����*	�	
�;�<��=������������ 
 

^;�����������?,�I<��ก��9:ก�� 
ก��������?,-_@/�I<��ZP����ก��9:ก����	�ก�.
^;�������L	���*+�,,  �@= �̀���ก@��  

+�
^�P�/ก��ZP����@����;����� ����/ (James, 2001)  �����`�,=�-��  3  �*+�,,ZLX= \  
������ 

1.  ^;��������,,;��L� (Eclectic  Structures)  	�ก�.
���^;��������?,-_@/ 
�,,���  �+V��L	=�����?,-_@/���ZP�Z�ก��;��L�-�=��ก��กW�L�������*+�,,  -�=��^;����������
R*������@�����+c����I��O/ก�,�?,  	�ก�.
����?,-_@/�,,����
���@=ก��ZL�ZP��;�<����<�Z�ก���<,;��
L�<��I<��,���������@���ก��;��L�@�����กW�L�� L�<�^��R*�������?,-_@/@���ก��  ^;��������,,����

�+V��,,�+a�  ZL�R*������-��������;��;��Z���<��L�Z�,��,� ^��-�=��^;�����������*	�|I�
ZL�-��
�	<�ก �@=^;��������,,����
��+hXL�ก�,R*������  �I��
R*����������
-�=��Z�����*	���-�=��^;������� 
^��-�=กW�L�������Z�ก���<,;�� 
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2.  ^;��������,,�����Nก�� (Encyclopaedic  Structures)   �̀����;,;N�^;�������
����?,������������:�����-��  ���ก?�
ZP�^;�����������*	Z��,,@��-��Z�ก�������*=����*	_:���L�<��ก�,
L����<��������<��L�  �	
��ก������+V�,��+V�@��  _:���
กW�L��ZL�R*������L�<�R*�ZP� -��R=������-+L�
����*	  L�<��;�<����<������*=Z�I<���������?,L�<���*=U��Z���ก�?,  �?,-_@/�W�����ก��^;�������
Z�	�ก�.
���ก	=����  ^���|I�
�?,-_@/���ก��9:ก�����-�=-��กW�L�����ก��;��  ��;/ก�_:������

@�����	�ก�.
����*����กก=����  �@=Z��?,-_@/���ก��9:ก��@�����,R��P�,@=�ก��������*����R*������  
ก	�O�����^;��������:���R	@=�ก��������*����R*������ 

3.  ^;��������,,ก�������ก����� (Pedagogic  Structures)  ���*+�,,^;�������
L	����=��Z�ก���W������@��@���ก��  ����L���+V�����*���ก��Z�,�,�����ก����ก�,,���
ก��9:ก��  �W�L��,;��I��@��/P=����L�<��;�<����<���	@�������  _:��;��������L	�กก���@ก@=��
ก���
L=��;��I��@��/P=����ก�,,������,��;�<��=��  ����;<�  ;�������`���  HTML  Z�
ก������
����W�Z��,,-��+��/��?ก_/   ก�,ก������ :̀�����*	L�����^��R=���
,,�������/��?@ 

 

L�����������<������  Virtual  Classroom (-I�*��/  9�����, 2542) 
ก�����ก�������ก������W�	���,,������<������ �+V���@ก������ก��9:ก�� ���

�`�,��ก��9:ก��@=��  \  ���^	กกW�	��ZL�;����Z��	
�
����@���ก�:��Z�9@������  21ก��
�����ก�����Z��
,,�����9���<�����	?ก�����ก�/^��;���;�  �	
�;�<��=��;��I��@��/�+V�L	�ก���
����ก=�  Virtual  Classroom  L�<�  Virtual  Campus  ,���  ��,=��+V�ก��I�J��ก��,��ก�����
ก��9:ก�����-ก	P����������ก=��;�
+�
@*,���ก������  \  �+V��*+�,,ZL�=����`�,��ก��9:ก��
Z�^	ก�N;-��I����� ก	=�;<� R*�������
��������-L�ก?-�� �P=����,��� L�<�����W����  ^��-�=@���-+����
�����Z�L������������  \  �W�ZL�+�
L����	�  ;=��������  �	
;=�ZP��=���<��  \ 

	�ก�.
���L�����������<������ 
ก�������Z�L���������,,���<�������W���ก-��  2  	�ก�.
 ;<� 
1.  ���ก�������ก�����Z�L��������O����� �@=��ก�� =̀�������U�I�	
������ก���ก�,

,������ ^����9���
,,^��;���;� �	
�;�<��=��;��I��@��/-+���R*�����������*=��กL��������  
��ก9:ก��ก?�����`��,�h��	
@��@��ก��������R*����-����ก�;�<���;��I��@��/���@����  ��ก
������������`^@�@�,ก�,������/R*����L�<��I<����ก9:ก��Z�P��������-�� L���������,,��������9��
������	������ก��U�I����+V�����  _:������ก=� Physical Education  Environment 
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2.  ก�����L����������ก^+��ก��;��I��@��/�����U�I���<������   ����ก=�  Virtual  
Reality  ^��ZP��<������+V�@�L����<�  (Text-based)  L�<�U�Iก���aก  (Graphical�based) 
�=�,������-+���R*������^��R=���
,,^��;���;��	
�;�<��=��;��I��@��/  L��������	�ก�.
���
����ก=�  Virtual  Education  Environment  _:���+V�  Virtual  Classroom  ���������� ก�����ก��
�����ก��������-ก	�������	�ก�.
���Z�,���L�����	��ก?ZP��=�ก��  ;<�  �������,,����+V�
L�������������	
L�����������<������  ก�������ก�����ก?R=������;�<��=��;��I��@��/���
�P<���^��ก����*=���^	ก�P=� Internet,  www  �.
���-����R*�I��������@����L�����	�����<�������:��
�	�  ^���P<���^��  Site  @=�� \  ���ZL�,��ก������ก�������ก��������-ก	�,,  Virtual  
Classroom @=�� \  �������ก�� �	
���,���.��;���`�����  L��������  L�����N�  U�;�P�@=�� \  
9*��/,��ก��@=�� \  @	����;.�����/��ก9:ก��  ก��ก����Nก��=�����<���+V�PN�P��P�ก������ \  
�@=����*	�L	=�����
��*=���9*��/;��I��@��/����@=	
�L=�  R*�+�
��;/ �
�����=�Z�ก���+a�,��ก��ก?
�
@��������<������	
�����^+��ก��Z�=����*	����-�  ��<����ก9:ก��@��@=�������  ^+��ก��
;��I��@��/ก?�
����U�I �����  ก���;	<���-L  �	
�����`^@�@�,-�����<��L�:���+V�
�L�����	������ \ 

 

ก��@��@=�ก�,L�����������<������ 
1.  ,�������	
�,,ijกL��@=�� \  ����
�=�ZL�R*������Z��*+�����9�/  L�<������9�/R�� ก�,  

Virtual  Classroom  L�<�  CD-ROM  ������<��+�
������U�I  �����  ก���;	<���-L ^��R=���
,,
��XX�.�;�<��=��;��I��@��/ �������^����9�/ ^�����  L�<������	/@��;��@���ก�����
R*������ 

2.   R*�������
@��@=��<�����ก�,������/R*����-��^��@��Z��.
���ก?-��L�ก �+V�ก��
�������� Online  _:���
�+V��,,���ก���<����������� (Two-way  Communication)���^@�@�,^��
��������Z��
L=��R*�������	
R*���� L�<��
L=��R*���������ก�� (Synchronous Interaction)  �P=�  
ก��  Chat  L�<����ZP�ก��^@�@�,�,,-�=��������Z�  (Asynchronous Interaction)  �P=�  ก��ZP�  
e-mail,  Webboard  �+V�@�� 

3.  ก������,ก?�
ก�
�W�-��L	���O� �P=� ����,�,,  Online  L�<�����,^�� 
R=�����^��������  e-mail  �	
���-+��.��/O�����  ,���L=��
��R*������,^��R=��@����
����L�����	��Z����� �̀�������ก9:ก����9����*=  ก����������-ก	^��R=���;�<��=��;��I��@��/  
�+V�ก���+a�^�ก��ZL�R*�������	<�ก������P����@���Z�-��@	���	�  Z��Nก�L=������ก���+a����  -�=
@�������P������������L�����	��ก?-��  R*�����������U��
ก�����ก?-�=@���������� L�<��������-+-ก	  \  
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Z�ก��9:ก��L�;���*�  �:���;���<�L�N=������	��	
+�
L���;=�ZP��=��	�-+��ก��ก��ก���
R*��������������`@��@=�ก�,������/R*����-��^��@��  �����`�	ก�+	����;��;���L?�L�<�
^;�����ก�,R*������;��<��_:����*=L=��-ก	ก��-��  �+V�ก��������,,P=��L	<�_:��ก���	
ก��  �W����
�=�ก�� (Collaborative Learning)  ��=��-�ก?@��ก����������-ก		�ก�.
�������
���
;�����I��O/�,,  Face to Face ;<�ก���L?�L����L?�@�ก��-��  �@=+h��N,�����ก?��ก	��������9�/���
�P<���@=�ก�,�;�<���;��I��@��/Z��
,,�;�<��=��  ก?�����`�W�ZL��L?�L���ก��-���������+hXL���<���  
Face to Face  ก?L��-+  ;���W���?��	
;N.U�I���ก�������Z��
,,����:����*=ก�,@�R*������
;=��������ก  �I��
�
@�����;����,R��P�,  @���,��L���	��I<��@��@��,������ก���W�ก��ก���
�	
ก������,@=�� \  ZL����@��กW�L���	� �:��
�W�ZL�ก�������+�
�,R	�W���?�-����=����
+�
���O�U�I��ก����N� 
 

����ก�������ก�����;��I��@��/�	
�������/��?@�	
ก��ZP����;��I��@��/Z�ก��
�����ก����� ������ (;��P�@  ��	���9/  �	
;.
, 2544, L��� 60-81) 

1.  ก�������ก������P�;��I��@��/Z�^������� 
1.1  ����	
 94.4  �
,N=���ก�����ก�������ก������P�;��I��@��/Z�P��� 

�����^�������Z�ก�N���I�L��;���ก�����ก�������ก������P�;��I��@��/����	
  100  
U�;�L�<�����	
  96.5  U�;ก	��  ����	
  95.4  U�;Z@�  ����	
 93.8  �	
U�;
@
����ก�|����L�<�  ����	
92.4  �	
^������������	?ก  ����	
  80  ^�����������ก	���	

;=������ZLX=  ����	
  90  �	
^�����������ZLX=  ����	
 100 

1.2  ^+��ก��;��I��@��/���ก�������ก�����Z�P�������� 4  �����,��ก 
�+V�^+��ก���W���?��*+���-�^;�_��@/  -���ก=  MS - Word,  MS - Excel,  MS - PowerPoint  
�	
 MS-Access  �
�L?�-��=�  ����ZL���ก�����-��������*�ก��ZP����;��I��@��/�W�L��,�W���ก���
�+V�L	�ก�	
I,=� ^������������	?ก�	
^�������Z�U�;@
����ก�|����L�<���ก�������ก�����
�ก���ก�,^+��ก������W�^���I��	
  Internet  Browser  ����ก	N=�Z�^��������<�� \ 

2.  ก��ZP����^+��ก���|I�
�W�L��,P=���� (CAI)  Z�ก�������ก����� 
2.1  ����	
  39.0  ��ก��ZP����^+��ก���|I�
�W�L��,P=����  (CAI)  Z� 

ก�������ก�����  �@=ก	N=�^�������Z���@ก�N���I�L��;�  ZP�����	
  61.5  �	
ก	N=�^�������
��กP�ZP����  CAI  �*�ก=�ก	N=�^���������M,�	  ;<� ����	
  52.0  @=�����	
  37.7  
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2.2  ���	
��������^+��ก���W�L��,P=���� (CAI)  I,=�ZP�Z�ก������P����
�ก�������ก�,;��I��@��/  ;.�@9��@�/�	
����9��@�/  �	
�=�ZLX=�+V�^+��ก���W���?��*+ 

2.3  �
��,P��������ก���������ก^+��ก���|I�
�W�L��,P=���� (CAI) I,=���ก��ZP�
ก�,��ก������
��,��O��9:ก������@��@���	
@��+	����ก����N� 

3.  ก��ZP�;��I��@��/Z�ก�������ก������P��<�� \  Z�^������� 

3.1  ����	
  53.2 �
,N=���ก��กW�L��ZL���ก�����  ZP�;��I��@��/Z�ก��������P�
�<�� \  �*��N�;<�����	
  92.3 ���	���;<�^�������Z�U�;Z@�  ����	
  63.1  U�;
@
����ก�|����L�<�  ����	
  52.9  U�;�L�<�����	
  50.0  �	
U�;ก	������	
  49.01  �	

I,=�  ^������������	?กZP�;��I��@��/�P��<��  \  ����	
  38.3  ^�����������ก	���	

;=������ZLX=ก=�����	
50 �	
 ^�����������ZLX= ก=� ����	
 60 

3.2  �P������ก��กW�L��ZL�ZP�;��I��@��/Z�ก�������ก�����  5  ��,��,��ก-���ก=  
�P����;�  ����9��@�/  �P�U���-��  �P�U������ก��  �	
�P�;.�@9��@�/ 

3.3  ก��ก������ZL���ก������W����;��I��@��/  I,=��=�ZLX=ZP�Z�ก��I��I/��ก��� 
/ �W��������+V�L	�ก  ���	���;<�ZP�;��I��@��/Z�ก��������R�U*��  �	
Z�ก��;��L�����*	
��ก�������/��?@�	
�_��� 

3.4  �
��,P��������ก��ZP�Z�ก�������ก�����Z�ก��������P��<�� \  ��ก����N�  ;<�
��ก�����P�����O��9:ก��@��+	��  ���	�-+;<���ก�����P�����O��9:ก��@��@�� 

4.  ก�������ก������P��������/��?@ 
4.1  ^����������+�
��9����	
  40.3  ���
,,�������/��?@ZP� ������ก�+V����P�ก

�;�<��=��  SchoolNet  �	
�+V����P�กR*�ZP�,��ก���������/��?@ (ISP)  ^��@�� 
4.2  ��ก�������ก�����ZP�����������/��?@  :̀�����	
  70.3  �	
^�������Z���@

ก�N���I�L��;�  ����	
  81.8  �=�^�������Z���@U*��U�;  ����	
  62.5-75.5  ��ก��ก���
^���������กP���ก�������ก�����ก��ZP�����������/��?@�*�ก=�^������������	?ก 

4.3  �
��,P������������	
�P������ก�������ก�����ZP�����������/��?@ �=�ZLX=�+V�
��ก�������O��9:ก��@��+	��  ���	���;<���O��9:ก��@��@��  �=��P������ก�������ก�����
�������/��?@���;<�  ;��I��@��/L�<�-���  ���	���;<�Z�ก��ก���P��� L�<�PN�P� 

5.  �W���;��I��@��/����L��
���W�L��,��ก�����Z�^������� 
5.1  �W���;��I��@��/����L��
�� I,=�^������������	?ก  ����	
  65.0  
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�L?�=��W���;��I��@��/����L��
��;<�  5-30  �;�<���  ^�����������ก	������	
  68.4  �L?�=� 
�W���;��I��@��/����L��
��;<�  16-40  �;�<���  ^�����������;=������ZLX=����	
  65.8  �L?�
=� �W���;��I��@��/����L��
��;<�  36-100  �;�<��� �	
^�����������ZLX= ����	
  66.3  �L?�
=� �W���;��I��@��/����L��
��;<�  51-200  �;�<���  

5.2  ��@���=�;��I��@��/@=���ก���������L��
�� I,=�^�������Z��Nก 
ก	N=�ก=�����	
 50   �L?�=���@���=�����L��
��;<�  ;��I��@��/  1  �;�<���@=���ก�����  1-2  ;� 

6.  ���I����.�����ก�������ก�����;��I��@��/�	
�������/��?@ �	
ก�� 
ZP����;��I��@��/Z�ก�������ก�����  �
�L?�-��=�  ^��������ก<�,����L����ก�������ก�����
�P�;��I��@��/Z�P���������	� ^���N=��������ก��ZP����;��I��@��/�W�L��,�W���ก����+V�L	�ก  
^��ZP�^+��ก���W���?��*+  �:����;���;W�`��=�  ��ก�������������;��I��@��/��^�ก��������*��	

ijกi�;��PW���X�P��;.�@9��@�/�	
@��ก
 @	����;��;��Z��P������@���O�  (Algorithm)  
^��R=��ก��������	
ก��ijกL��ก�������^+��ก����ก�����I���Z� 

7. ก��ZP�^+��ก���|I�
�W�L��,P=���� (CAI)  Z�ก�������ก����������*=Z��
��,
;=������@�W�  �=�ก��ZP�;��I��@��/Z�^�������ก������P��<�� \  ����  ก��ก���L	�ก���กW�L��ZL�
��ก������W�;<����I��I/��ก��� / ������  Z�����ก�������ก�����ก��ZP��������/��?@����  ���=�
�����	
�W�ก����*=Z�L�*=��ก�����P�����O��@��+	����ก����N�  �	
^��������=�ZLX=��������
;��I��@��/-�=�I���I��W�L��,ZL���ก�����ZP� �:�ZP�ก��,��L���	
����
,,�	������ก������@=	
L��� 

 
����@��ก��I�J��,������;��I��@��/ 
ก��I�J��,������;��I��@��/ �����`����;��
L/��N+�+V�����@��ก���W�����ก��-��

������ (-P��9  ��<���N��., 2548, L��� 161-166) 
������� 1  ก����;��
L/  (Analysis) 
������� 2  ก����ก�,,  (Design) 
������� 3  ก��I�J��,������  (Development) 
������� 4  ก���W�-+ZP�/��	��ZP�  (Implementation) 
������� 5  ก��+�
�����	
+��,+�N��ก�-�  (Evaluation  and  Revision) 

    
ก����;��
L/  
Z�ก��I�J��,������;��I��@��/+�
ก�,���ก��ก���@=��  \  ������ 
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1.  ก����;��
L/L	�ก�*@���<��L�  (Course  Analysis) 
2.  ก��กW�L���@ Ǹ+�
��;/,������  (Tutorial Objectives) 
3.  ก����;��
L/��<��L��	
ก��ก���  (Content  and  Activities  Analysis) 
4.  ก��กW�L����,�=��,������  
5.  ก��กW�L���O�ก���W�����  (Pedagogy / Scenario) 

 

 
ก����;��
L/L	�ก�*@���<��L� (Course  Analysis) 

����@�������,=��W�;�X����N����ก�
,�ก����ก�,,,������;��I��@��/  ^��ก��
��;��
L/;��@���ก�����L	�ก�*@�  ����
�W���I�J��,������;��I��@��/Z��=������<��L�
,�������
-������กก��9:ก���	
��;��
L/����P�  �	
��<��L����L	�ก�*@�  ��-+ :̀��R�ก��
������	
ก�����  �	
;W��O�,������P�  L����<�@W���  �	
��ก���+�
ก�,Z�ก������@=	

�P�L	����ก-�����	
����������<��L����@���ก���	�ZL�+c�,�@� ������ 

1.  �W���กW�L���@ Ǹ+�
��;/���-+ 
2.  ���	W���,��<��L�ZL���;�����I��O/@=���<���ก�� ^��ก�������  Network  Diagram 

����;�����I��O/�����<��L� 
3.  �����L������<���@��	W���,�����<��L� 
4.  �	<�กL���<����	
�����L�����=�� 
5.  �	<�ก��<��� ����
�W���I�J��,������  �W���<�������	<�ก����ก�+V�L�����=��  �	���� 

	W���,;��@=���<����	
;�����I��O/Z�L�����=�������<��L� 

กW�L���@ Ǹ+�
��;/���,������ (Tutorial Objectives) 
�N�+�
��;/���,������ �+V���������กW�L��-� �I<��;��L��ZL�R*��������;�������`

Z��P���*+O���  L	����ก���9:ก���,,�������	�  �@ Ǹ+�
��;/�:��+V������W�;�X����N����,������ 
+ก@��
������+V��@ Ǹ+�
��;/�P��I�@�ก�����������`��-��L�<�����ก@-��=�  R*����������
I�@�ก�����=��-���ก��  Z��
L=��ก�������L�<�L	����������,,�������	�  �P=�  �O�,��-��  
��ก��
-���=��-��  �+���,����,-��  ��;��
L/-��  �+V�@��  �@ Ǹ+�
��;/�P��I�@�ก������ก	=����  �

-����ก��,�=�������<��L����-����กก����;��
L/Z��������  1  _:���
���;	���ก�,L���<����=��  \  ���
�
�W���I�J���+V�,������;��I��@��/ 

ก����;��
L/��<��L��	
ก��ก��� (Content  and  Activities  Analysis) 



 35 

ก����;��
L/��<��L��	
ก��ก���Z�����@�����  �
�:�L	�ก@���@ Ǹ+�
��;/�P��I�@�ก���
�+V�L	�ก  ^���W�ก������;�� �����	
�����  ������ 

1.  กW�L����<��L� ก��ก���ก������� �	
��;�� (Concepts)  ���;��L��=��
ZL�R*������
-��������*� 

2.  �������<��L����� \  �NกL�����=��ZL����;	���ก�,�@ Ǹ+�
��;/�P��I�@�ก��� 
3.  �������;���NกL�����=��  ��ก�����W��� 

3.1  ���	W���,��<��L�  -���ก=  ,��W�,  �
��,�����<��L��	
ก��ก���;��@=���<������
��<��L��@=	
ก��,,  ;����ก�=�������<��L�,  �	<�ก�	
กW�L���<������
P=��W�ZL��ก��ก��������*� 
I����.�Z��@=	
ก��ก���@���ZP��<��P���Z�  �	��
,N	�Z�ก��ก������� 

    3.2  �����R����<��L� (Layout  Content)  ^��ก������ก�������@��  �	

�N��,�����<��L� ����ก���P<���@=��	
;�����I��O/ก���P<���^�����,������  ����ก��+��
���I��O/���ก��,@=�� \  ���,������, ����^;��������	
	W���,��<��L�  �	
ก���W�����,������
�	
�O�ก��������<��L��	
ก��ก��� 

3.3  ก����ก�,,��U�I�	
����R	  -���ก=  ,��W��	
�O�ก��ZP�^+��ก��,  ก��
���ก��,L�<��@=	
L�����, ก��ZL� �� ��� ����� U�I �	
ก���aก@=�� \  ก��I����.��*+�,,���
@���ก��, ก��@�,�����	
ก��^@�@�,, ก������R	,���U�I  �	
�;�<���I��I/ 

3.4.  กW�L��;�����I��O/   -���ก=;�����I��O/�����<��L� �	
  ก��ก���ก�������
ก����� 

ก��กW�L���O�ก���W����� (Pedagogy / Scenario) 
ก���W�������<��L�Z��������-���ก= ก���	<�ก�*+�,,ก���W�������<��L�Z��@=	
ก��,=��


ZP��O�ก���,,Z�  ^����N+R	��ก����@�����  3  �	
  4  �W���กW�L���+V��*+�,,ก���W������+V�
@��=�  ก�����@W��L�=��	
���������<��L�ก����ก�,,�	
����U�I�	
ก���aก,���U�I
+�
����R	  �,,+����  ��,;*=  �	
�@��;W�@�,  

5.  ก��กW�L����,�=��,������ 
ก��กW�L����,�=�����,������;��I��@��/ L��� :̀�ก��กW�L��;�����I��O/���

��<��L��@=	
L�����=�� Z�ก�.������<��L�Z���<������ก	=���ก�+V�L���<����=��L	�� \ ���
�W��+V�@���กW�L����,�=�����,�������@=	
��<��� �I<��L�;�����I��O/ก���
L=��,������ 

ก����ก�,, �+V�ก�����R�ก��I�J��,������ _:��^�����-+�
 �W�����ก�������� 
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1.  ก�������R�����  (Flowchart)  R������
�+���,���<��I��I/����Z�ก�������L�<�
I�J��,������ R������
�+V����<���R����  (Site  Map)  �+V������Z�ก��R	�@�	
I�J��
,������  -����=����+�
���O�U�I  @���=����X	�ก�./���ZP�Z�ก�������R�����  (@���=��R�����
�L	=���������`����กZP�-�����  ^+��ก��  MS-Word  ����	=��_������ (Auto-shapes)  ���
U�I+�
ก�, 3 
                  
                           Connector                   Decision               Data 
 
 
                   Document   Multi-document         or 
 
 
                                       Stored Data               Process         Terminator 

U�I+�
ก�, 3   ก�������R����� 
 

2.  ����W�,�@���<��� (Storyboard)  ,�@���<���  L��� :̀�  ,�@���<��������,���������
+�
ก�,�����<��L�����,=��+V�ก��,  \  L�<�L���@���@ Ǹ+�
��;/�	
�*+�,,ก���W�����  ^��
�=���+V��@=	
ก��,  �����@��	W���,@����@=ก��,��ก�� :̀�ก��,�N���������@=	
L�����=��  
��ก��ก���,�@���<�������
@����
,NU�I���ZP�Z��@=	
ก��,  I������<���-�@=��  \  ����ก������� �P=�  
	�ก�.
���U�I�����+�
ก�,  ;�����I��O/���ก��,��<��L�ก�,ก��,�<�� \  ���,������ Z�
	�ก�.
,��;��+@/��������9�/  �I����@=,�@���<����
����<���-�+�
ก�,�<��  \  ^���:�L	�กก���	

�����@���������  2  -����กก����;��
L/ก����ก�,,,������ (Courseware  Design)  ���	� 

,�@���<����
ZP��+V������Z�ก��I�J��,������;��I��@��/@=�-+ �������ก��
I�J��,�@���<������	
������	
��,*�./��ก�:����=�Z� �
�W�ZL�ก��I�J��,���������^+��ก��
I�J��,�������+V��
,,��ก�:����=����� ^���|I�
��=������ก	N=���������,�@���<����+V�;�	
ก	N=�ก�,
ก	N=����I�J��,������ ,�@���<����
������;���W�;�X�:�� 

3.  ก����ก�,,I�J���<���<�� \  +�
ก�,,������  �P=�  ก�������,������,�����
,�ก������W����^�+�
ก�,,������ �	� �+V�@�� 
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��	��ZP� +��,+�N� ก���W�-+ZP� +�
����R	 
Z�����ก���W�,������;��I��@��/���I�J���:��-+ZP�Z����  ������ก����	��ZP� _:��

�W��+V���=����������
@���R=��ก�
,�ก��@����,�	
ก��+�
����,������  (Courseware 
Testing and Evaluating)  ก=�� �I<��+�
����R	Z�������ก���@�,������=���;N.U�I��=��-�  _:��
�����I����.�  ������ 

1.  ก��@����,  Z�ก��@����,�����
@����W�@	���	� L��� :̀�ก��@����,Z�
�@=	
����@�����ก����ก�,,,������ 

2.  ก������,ก��ZP����,������  ^+��ก��,������;��I��@��/�W��+V�@�����ก��
����,,������ก=���W�-+ZP���� �I<���+V�ก��@����,;�� *̀ก@���Z�ก��ZP�������,������ 

3.  ก��+�
����,������  ���N�+�
��;/�I<��ก��+�
����,������;��I��@��/�	
ก��
+�
����R	�����O�S���R*������ 

��ก��ก���Z�ก��+�
����,������;��I��@��/  ก=���W�-+ZP�Z�ก�������ก�����
L�<�ก��ijก�,��ก?@��  �I<������
ZL�-��,������;��I��@��/�����;N.U�I  �:����ก.�/����
+�
����
;N.U�I���,�������+V�������+V�	W���,����  ������ 
  �������  1  @����,�<��ก������NกP��� �������ก�,,���������  �P=�  ;W���
�W�  ;W�����  
�	
;*=�<��+V�@�� 
  �������  2  @����,�W��� ����N+ก�./+�
ก�,  ( �̀���)  =���;�,Z�,������
;��I��@��/L�<�-�= 
  �������  3  ��	��ZP��<��;��I��@��/�����*  (Preview)  ก=������
+�
�������� \  =�
^+��ก���W�������������@��R����������ก�,,-�L�<�-�= �	
���I���Z� 
  �������  4  ZP�,������;��I��@��/�����+V���,������  �I<��I����.�Z����	
�����
�����:���	
��ก��,���:ก;���L?�  ��กก������ก@-��Nก����@�� 
  �������  5  ก��+�
���� �	
+��,+�N��ก�-�  ก��+�
����,������;��I��@��/  �
�+V�
����@���N�����ก=������
-���W�����*	��กก��+�
�������ก�-�,������ZL���+�
���O�U�I@���ก.�/
��@�M��ZL����;	���ก�,�@ Ǹ+�
��;/�	
ก��ZP����;����@=�-+  ก=������
�R��I�=,������
�W��+V�@��������;*=�<�ก��ZP�������,���������ก	=�  �I<���W���;���
�กZL�ก�,R*�ZP� ZL�ZP����
-���ก��+�
^�P�/�*��N� 
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ก��L�+�
���O�U�I���,������,��;�<��=�� 
+�
���O�U�I,������  L��� :̀�  ;�������`���,������Z�ก�������R	�����O�S

���ก�������ZL�R*�������ก��ก��������*�@���N�+�
��;/ :̀��
��,�ก.�/���;��L��+�
���O�U�I�����
��ก���
I����.���ก�+��/�_?�@/�W��,,ijกL��L�<�ก�
,�ก��  +c����I��O/  ก�,�+��/�_?�@/ก��
�W��,,����,��<���,,������  ����;=�@��	�  2  @�  �P=�  E1 /E2 =  80/80 , E1 /E2 = 85/85 , 
E1 /E2   = 90/90   �+V�@��  ^��@���ก  ;<�  �+��/�_?�@/���R*��W��,,ijกL�� *̀ก@��� <̀��+V�
+�
���O�U�I���ก�
,�ก��  �	
@��	�  @�L	��  ;<��+��/�_?�@/���R*��W��,,����, *̀ก@���   
^�� <̀��+V�+�
���O�U�I���R		�IO/  +�
���O�U�I���,������;��I��@��/ ;<�  +�
���O�U�I
���ก�
,�ก��   �	
+�
���O�U�I���R		�IO/   

�=���กZP��O�ก��L�+�
���O�U�I����O����  +�
���O�U�I�=�������=�ZLX=�
I����.�   
��ก�+��/�_?�@/ก���W��,,ijกL��L�<�ก�
,�ก������   L�<��,,����,�=��   ^�������+V�;=�
@��	�   2   @�   �P=�  E1/E2   =  80/80  �+V�@�� 

�ก.�/+�
���O�U�I  (E1/E2)  ��;��L����@ก@=��ก��L	��	�ก�.
  �P=�  �ก.�/  
E1/E2   =  80/80    ��;��L��������� (�RP�X  ก���
ก��. 2544: 49-52) 

1.  �ก.�/  80/80  Z�;��L������ 1  @��	�  80  @���ก  (E1)  ;<�  ��ก���������L���W�
�,,ijกR��L�<��,,����,�=��-��;
����|	�������	
  80  <̀��+V�+�
���O�U�I���ก�
,�ก��  
�=�  80  @�L	��  (E2)  ;<�  ��ก���������L������W��,,����,L	�������  (Posttest)  -��;
���
�|	�������	
  80  �=�ก��L�;=�   E1  �	
  E2    ZP��*@�  ������ 
 

E1     =      100

X

N
A

×

∑

   

E1     ���     +�
���O�U�I���ก�
,�ก�� 

Σ X ��� ;
���������,,ijกL�� L�<�����,,����,�=���Nก                     
                         PN����R*����������L�� 
A ���   ;
����@?�����,,ijกL���NกPN���ก�� 
N ��� �W�����ก���������L�� 
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E2   =   100

X

N
B

×

∑

 

E2     ���  +�
���O�U�I���R		�IO/ 

Σ X  ��� ;
���������,,����,L	����������R*����������L�� 
B ���   ;
����@?�����,,����,L	������� 
N ��� �W�����ก���������L�� 
 

2.   �ก.�/  80/80  Z�;��L������  2  @��	�  80  @���ก  (E1)  ;<�  �W�����ก�����
����	
 80 �W��,,����,L	������� ZL�;
�������	
 80 �Nก;� �=�@��	�@�L	�� (E2 )  ;<�  
��ก������W��,,����,L	�������;�������  -��;
����|	�������	
 80 

3.  �ก.�/ 80/80 Z�;��L������ 3  @��	�  80  @���ก (E1) ;<� �W�����ก���������L��
�W��,,����,L	�������-��;
����|	�������	
  80  �=�@��	�@�L	��  (E2 )  ;<�  ;
����|	���
����	
 80  �����ก������W��I����:����ก�,,����,L	�������^������,;
�������W�-��ก=��ก������� 

4.  �ก.�/  80/80  Z�;��L������  4  @��	� 80 @���ก (E1) ;<� ��ก���������	
  80  
�W��,,����,L	�������  ZL�;
�������	
 80 �Nก;� �=�@��	�@�L	�� (E2 ) ;<���ก���������L�� 
�W��,,����,L	��������@=	
��� *̀ก���W�������	
  80   

ก	=�^����N+=�  �ก.�/Z�ก��L�+�
���O�U�I����<��ก�������ก������
����@���
�+V�@��	� 3 	�ก�.
 ;<�  75/75  80/80   85/85  �	
  90/90  ��������:����*=ก�,O���P�@�����P� 
�	
��<��L�����W���������<������ \  �̀��+V��P����;=��������กก?����
@����ก.�/-�  75/75   L�<�  
80/80   �W�L��,�P��������<��L�����=��  ก?���@����ก.�/-�  90/90  �+V�@�� 
 

ก��:��9�76;��'��
<�=<>����������������8��9�� 
��P��+�
���O�R	���,������  L��� :̀�  ;=�;���@ก@=�����;
���ก������,ก=��

����� �	
;
���ก������,L	�������   ��P��+�
���O�R	;W��.-����กก��L�;=�;���@ก@=��
���ก������,ก=��ก����	��  �	
ก������,L	����	�����;
���I<��M��(;
���ก��
����,ก=�������) �	
;
�����������`�W�-���*��N�  ��P��+�
���O�R	�
�+V�@�,=�P�� :̀���,��@
�	
+�
���O�U�I�*��N�����<�� L�<�ก����� 
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ก��L�I�J��ก������I����:�����R*������^����9��ก��L�;=���P��+�
���O�R	  
(Effectiveness Index: E.I.) ���*@�������(�RP�X ก���
ก�� �	
���:ก U�����O��, 2545, L��� 31-35) 
 
��P��+�
���O�R	      =  
 
L�<� 

E.I.    =     2 1

1Total

Ρ −Ρ

−Ρ
 

 
��<��      P1 ��� R	�����;
���ก=��������Nก;� 
 P2 ��� R	�����;
���L	��������Nก;� 
 Total ��� R	;*.����W�����ก�����ก�,;
����@?� 

  

��N+-��=�  �̀�L	���������ก�����-��;
����@?��Nก;�  ;=�  E.I.  �
�+V�  1.00  ����-�==�
R	ก����,ก=��������
-����=�-�ก?@�� (�ก���-��;
����@?��Nก;�)  L�<�ก	=�-��=�R*��������
;��ก��L���Z���<�����������  ;���+V�����	
  100   L�<�,��	N�@ Ǹ+�
��;/���ก�������@�����
@���ก��  	�ก�.
���I,Z���������������@,=�� \  ;<��R�ก�������L�<��<����;=�  E1 /E2     �*�ก=�
�ก.�/���กW�L��  ;=� E.I.  ก?�*�  �@=R	ก������,;��;���������W�;�X���� �̀@�+hXL�����=��
��
��ก��ก�����-�=-��@���Z�L�<��,<��L�=��Z�ก���W������,��=���������  ���=�R*������
��;���*��:ก=�
�<��L�<��R�ก�����ก��������*�  ���R*�����ZP��
��;N.U�I�W�ZL���ก������ก��;������Z���<��L����
���
�������กL�<���;��@�:�@�@�:�Z�@=�,��������ก��=�-�ก?@�� 
 
ก�������ก��
�������8��9���<�����*��?@ (Web-based Instruction: WBI) 

��?� (Web) ;<�����*	�=����Z��*+��ก��� HyperText (ก���P<���^����ก���-+���
��ก����<�� \ �����*=@=�����ก��) �	
�� HyperMedia (����� :̀� HyperText �	
�<��L	�กL	�����-��
��กก���P<���^������)  ���ZP��������/��?@�+V��;�<����<�Z�ก��@��@=��=�����*	��ก������ 

ก�����ก�������ก�����,��?, R*�����	
R*��������+c����I��O/ก��^��R=���
,,
�;�<��=���������/��?@���R*����������-�ก�,�;�<���;��I��@��/���R*�ZL�,��ก���;�<��=�� (File Server) 
�	
�;�<������R*�ZL�,��ก���?, (Web Server) ����+V�ก���P<���^��^���
�
Zก	�L�<��P<���^��Z�
�
�
-ก	R=���
,,ก���<������	
�������/��?@ 

R	�����;
�������,L	������� - R	�����;
�������,ก=������� 
(�W���R*������)(;
����@?�) - R	�����;
�������,ก=������� 
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ก��ZP��������/��?@�I<��ก�������ก����� �
�W�ZL�,�,�����;�*+��,�+	����-+��กก��
����;���+V�;�*R*���� ���+V�R*����,��N�ก��������*� (Facilitator) Z��.
���ก�
,�ก��������*����
��ก����� �
�+V�ก�
,�ก��������*��P���Nก��ก�����:��  ���������<�����กM������*	Z��������/��?@�+V�
+h����,ก����W�;�X ����W���;���
�กZL�R*�����������`������*��	
;��;��-�����@����
(Independent Learning)  ��=��-�ก?@����;���W��+V�����
@���@�
L��ก=�,�,���	
�*+�,,���
+��,�+	����-+��� �
@�����ก���@����ก�������;,;*=ก��-+���  ^���|I�
��=������Z��=����;�*���
�
@������R�ก��P����
������กN� �I<��ก��������*����R*��������+�
���O�U�I ��กก�������@��;�*
���(Passive Learning) ���+V�(Learning how to Learn) �	
ก����������;�����ก�*�(Active 
Learning) 
ก��F6G����?��F5 

1.  ����@��ก��I�J���?,�I� 
Z�ก�����ก�����,��?,���� ;�������@�����@=�-+��� (`���I� �	�L�������, 2544) 
1.1  @�����Z�Z�	�ก�.
ก������?, 
1.2 กW�L���@ Ǹ+�
��;/�	
�+��L������L	�ก�*@����������,��?,  9:ก��

;N.	�ก�.
���R*������ 
1.3 ��ก�,,^;�����������?, ^��ก��กW�L��^;�����������?,;�=�\ ก=������


กW�L�����	
����� ^��I����.���ก�@ Ǹ+�
��;/���-��กW�L��-� ��� 1.2 
1.4 L�;���*��	
��ก�
ก��ZP�^+��ก��@=��\ ����W��+V� �P=� Macromedia 

Dreamweaver, Macromedia Flash, Namo WebEditor, Adobe Photoshop �	� 
1.5 �@������<��L�Z��*+�,,ก�����,��?, _:��;��,;	N��?,�I�@=��\  

2.  ก����ก�,,^;����������ก�������ก�����R=��;�<��=���������/��?@ 
ก��������?,-_@/�I<��ZP����ก��9:ก����	�ก�.
^;�������L	���*+�,, ก��

��ก�,,ก���P<���^�� (Link) �	
�
,,�W���� (Navigation System)  �+V���;��;�O��W�;�X���
ก���W�������<��L�Z�ก�������ก�����,��;�<��=�� ก��กW�L��ก���P<���^���	
�
,,�W���������
�
P=�ZL�    R*�������*�=�กW�	��9:ก����*=Z��=�Z� �	
;��
9:ก��@=����Z� ก��กW�L��ก���P<���^��
������
�W�ZL����
��<��L�+��กc��=�P��Z��N�������R*������  �	
���,��N�R*������� ����;���@ก@=��
ก��  ZL������`,��	N�@ Ǹ+�
��;/���ก����������@����-����=����+�
���O�U�I �W�ZL�R*������-�=
��,�� �	
�����`���� :̀���<��L�-����=��;�, �̀� @��@��;��@���ก�����@=��ก��Z��@=	
,N;;	 

3.  ก����ก�,,��	@�������Z��?,�I� 
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��;/+�
ก�,���,������,��;�<��=���������/��?@ -����,ก��+�
��+�
���ก��
�W��������?,,���_��/ �W�ZL�����*	����+V����;�� ����� U�I +�
��+�
�����*=Z��?,�I� �	

�����;^�^	�� Streaming �W�ZL�^+��ก���?,,���_��/ L�<� ^+��ก��+	��ก��������`�����ก��
����R	����������	
���^�-�� Z��.
�����ก������กZP����� ^��-�=@���;��ZL�����ก����*	�������
����L��ก=���:��
����-�� 

ก��ZP���;/+�
ก�,��	@��������ก�������ก�,ก��ZP����;�� �� ก���aก U�I�;	<���-L 
���^� �	
����� ZL���;���L��
�� +�
��+�
���Z�ก���W���������*	��ก�?,�I����� \ ZL�
�=���Z��	
�ก��ก����,�*�����*	-�����:�� ก�����*+�,,�����;/+�
ก�,��	@�������Z��?,�I�
�
@�����;��;�����;�� �	
��@��ก
 

3.1  ก��ZP����;�� 
3.1.1  -�=;�,���N���;���@?�L����� �I��
�W�ZL���ก@=�ก��ก���=���W�ZL�

�*��:ก�=��,<�����	�ก��������*�	�-�� ;�ZP�ก��������+V��,,^;���=�����ก����� ���ZP��O����*+
+�
ก�,-���������������;�� L�<��,=���<��L���ก�+V��=��=�� �����W�;�X���ก����ก�,,
L�����ZL���+�
���O�R	 ;<� ก���W�ZL�L����������*O����� �	
ZP�	�ก�.
@���ก��L����L	�ก�	

L�����=��Z��?,�I��@=	
L�����=��;�����;�� 

3.1.2  ก��ZP����;���ก�������ก�,ก������*+�,,ก��I��I/����L��
�� 
ก	=�;<��	<�ก	�ก�.
���@���ก�� �	
����`���������ก��Z��@=	
L�������?,�I� ^����
���;�I����.������� ;<� �������@���ก����;��;�����;�� -�=;�ZP���ก���ก��ก=� 2 �*+�,,
Z�U�
+ก@� -�=��@������;W��ก��;� ������;��ZL���*=Z��*+�,,����=���=�� �	
กW�L��P=��=�� 
L�<�P=��-�ZL��L��
�� 

3.1.3  ZP����;���+V��=��P<���^���I<��กW�L����9��� ก��ZP�Z�	�ก�.
��� 
�+V�ก��ZP����;N���;�ก�� ���;������+V� Hyper Link �
���������Z@����;������W���������L@N���Z�
L����?,�I� �:�;������;���+V� Hyper Link ;,;*=ก�,ก��ZP�U�Iก���aก�+V��=�กW�L����9���
��������ก��ZP����;���+V��=��P<���^��;<� ���� :̀�����*	��? ������� �̀��?,�I�����ZP�U�Iก���aก
����ZLX= ก��ZP����;���+V��=��P<���^��ก?�
��;���L��
�� �=��������;<�ก��ZP����;��
�+V��=��P<���^���
�W�ZL��*�=��,<�� �	
 �̀�����ก-+ก?�
�W�ZL���ก@=�ก��ZP� Z�ก�.����;�ZP��`,��
P=�ZL��*�=���� 

3.1.4  ZP��+V����*�,,�������ก��ZL��	<�ก ^��ZP�U�������;��+@/����� 
���*�,,�������ก��ZL��	<�ก��� �
ZP�I<�����Z�L���������ก=�ก��ZP�ก���aก 
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3.2  ก��ZP�I<��L	���	
�� 
�����+c�,�@�Z�ก��ZP�I<��L	�� �	
��@���ก���������� 
3.2.1 �̀��	<�กZP�I<��L	�������� ZL��	<�ก��@�L����<����=�� L�<� �̀��	<�กZP�I<��

L	�����=�� ZL��	<�ก��@�L����<������� 
3.2.2 ZL��
����
����<��ZP�I<��L	�������	�� ���;��L�<�ก���aก,�I<��	�	��

��ก�
�W�ZL��=��	W�,�ก �̀�@���ZP�I<��L	�������	�� ZL�ZP���I<������, �+V�I<�������,�=�����+V����;��
�	
ก���aก������ก;���� 

@��	<�ก;*=�������;���L��
���W�L��,�?,�I� (`���I� �	�L�������, 
2545) -���ก= 

 
 

     

 

 

 

 

 

��<��ZP�@�L����<��������,�I<��L	���=�� �
-��;��@��ก����������P����� 
;���=���
P=�ZL�ก���=��P����������:�� L�กI<��L	�����W� ��@���ก������L��
��-���ก= �� ����
����� �	
���� _:�����	
�L	<����ก�
ZP��I<������;���W�;�X������;�� R*���ก�,,;�
I����.�ก����������N	����L��
���
L=��ก��ZP������@��ก���	
ก����^;���=������L��
����� 
 
:�6ก
&@�ก����ก���6H�F8H�I�� FJ�=�6ก��; 2544 

U���@=��+�
��9����+V����
ก��������*�I<��M�� _:��กW�L��ZL������@	��L	�ก�*@�
ก��9:ก������I<��M�� ;<� U������ก�� �=�U���@=��+�
��9�<�� �P=� U���i�����9� ������� ��� 
X��+N�� ��L��, ,�	� �	
U���ก	N=�+�
��9�I<��,��� L�<�U����<��\ ZL���*=Z��N	I�������
�`��9:ก������
����W�����P�+�
ก�,ก�����ก��������*�@��;���L��
�� 
 


�@6��6ก�� 
�F8H�:�6� 

�� P�I* �=� ��� ���� ��� 
�L	<�� ��� 
���� �L	<�� �� 
P�I* ��� �� 
��� �� �L	<�� ��������� ���� 
��� �� 
�W� �� �L	<�� 
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���M
N��6O 
ก	N=����
ก��������*�U���@=��+�
��9 �+V�I<��M���W�;�X ���R*�������Nก;�@���������*� ^��

-����,ก�����	W���,;���W�;�X��*=Z�ก	N=�������  _:���+V����
ก��������*��������������I<��M��;��
�+V���N��/ �	
�����9�ก�U�IZ�ก��;�� �	
ก���W������=����������;/ 

U������ก��-����,ก��กW�L��ZL������Z��NกP=�P��� ^���`��9:ก�������`����+V�
���
ก��������*�I<��M�����R*�������Nก;�@�������� �	
����+V����
ก��������*��I����@�� �����;��	:ก
�	
�����:�� L�<�����P�ZL�=ZL�R*������-���	<�ก�����@��;��`��� ;����Z� ;��@���ก���	

;���@ก@=���
L=��,N;;	 @����@=P=�P������ 2 �:��-+ 
 
 

�6ก�)��PF�� 
ก�������U���@=��+�
��9 -�=-�������U����I<��;���*��ก���ก�,U�����=����� �@=�����

U����I<��ZL������`ZP�U����+V��;�<����<�Z�ก��@��@=��<�����ก�,R*��<��-��@��;��@���ก��Z�
�`��ก��./@=��\   ����Z�P��@+�
�W����	
ก�������P�I  ก�����R*�������
ZP�U���-����=�� *̀ก@���
;	=���;	=�	
�L��
������   �:����*=ก�,��ก�
ก��ZP�U���  �������Z�ก�����ก�������ก�����
U��������  R*�������
@�����^�ก��-��ijก��ก�
ก��ZP�U���ZL���ก����N�  ����Z�L���������	
��ก
L��������  ก�����ก�
,�ก�������ก�����@������;	���ก�,O���P�@��	
	�ก�.
�|I�
���
U���  ก�����ก�������ก�����U���  �:�;����ก��ก���ZL�L	�กL	��  ����ก��ก���ก��ijก��ก�

���U���  ก�����R*������ZL��*��O�ก�������U������@����;,;*=-+���  ����
�W�-+�*=ก���+V�
R*���������I:��@����-�� (Learner Independence)  �	
�����`������*�-��@	��P��@ (Lifelong 
Learning)  ^��ZP�U���@=��+�
��9�+V��;�<����<�Z�ก��;��;��L�;���*�Z�ก����������
ก��
������*��<��\ Z�ก��9:ก��@=�-+  ������Z�ก��+�
ก�,��P�I _:���+V��N�L����W�;�X+�
ก��L�:��
���ก��+c��*+ก��������*� 
 

Q���
���� 
^;����������L	�ก�*@�U���@=��+�
��9 กW�L��@���
��,;�������`���U����	


I�J��ก�����R*������(Proficiency-Based)  �+V��W�;�X  ^������,=��+V� 4 �
��,  ;<� 
1. P=�P��� +.1-3   �
��,�@����;��I���� (Preparatory Level) 
2. P=�P��� +.4-6   �
��,@�� (Beginner Level) 
3. P=�P��� �.1-3   �
��,กW�	��I�J�� (Developing Level) 
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4. P=�P��� �.4-6   �
��,ก��L��� (Expanding Level) 
 

���*'��ก�����:�6ก
&@�ก�J9M
���ก��������&�R���@9��'����� 
Z�L	�ก�*@�ก��9:ก������I<��M�� I.9. 2544   �
+��กc��;/+�
ก�,���L	�ก�*@�ก	N=�

���
ก��������*�U���@=��+�
��9 (U������ก��) ������ 
1.  
��� (Strands) 

���
 ;<� ก��,��<��L� (Framework) L�<���,�=����;/;���*� (Content Area)  ���
����+V�L��L�*= (Categories) �����<��L��|I�
��=���+V��
,, _:���@ก@=��ก��-+@��O���P�@�
���ก	N=����
ก��������*� ���
@=��\ ��;�����I��O/�
L=��ก���	
;�-����,ก�����Z�	�ก�.

,*�.�ก����กก=��
��ก������	
���
 

���
���กW�L��-� �
���� :̀��+��L��� (Goals) Z�ก��������*�U���@=��+�
��9  
���
����L��  �:�;�-���W�-+���Z��Nก�
��,P���  Z�	�ก�.
��� �̀ก��R��R����������ก��  �I<��ZL�
R*������-���*�U����Nก����  I�J������`U�I���U���  Z�	�ก�.
���ก��L���-+@��;��@=���<���
���ก�
,�ก��������*�  �W�-+�*=+�
���O�U�IZ�ก�������U���Z��
��,�*����� ��ก�+V� 4 ���
  ;<� 


������ 1  R����F8��ก��
8��
�� (Communications) 
U����I<��ก���<����� L��� :̀� ;�������`Z�ก���<������+V�U���@=��+�
��9

-����=����+�
���O�U�I -�=ZP��I����;=ก�����W�;W�9�I�/  �	
�*++�
^�;Z�U���  ��ก�����@���ZP�
U���-��;	=��  ����Z��J�O�������������U��� �	
@�
L��ก :̀��O�ก������
�W�U����	

�J�O���-+ZP�Z�ก�������+c����I��O/Z����;� 


������ 2  R������6G�=��M (Cultures) 
U����	
�J�O��� L��� :̀�ก����,�*��	
����Z��J�O�������������U��� �+V�

ก���W�ZL���ก�����@�
L��ก :̀���9�
;@����P�@��<��\  �������O�P��@����+V���ก	�ก�./  �*+�,,
I�@�ก��� �	
����Z����O�I	����J�O������P�P�@��<��  �����@=����;�������  �J�O�����
��;/+�
ก�,  3  �=� ;<� ��;��(Perspectives) ก��+c�,�@�(Practices) �	
R	R	�@(Products)  
U����+V��;�<����<�Z�ก��������ก :̀���;�������J�O��� ��ก������
��^�ก��-���
����;��
;���L?��ก���ก�,U����	
�J�O������@�  L	����ก-��9:ก��U����	
�J�O������P�P�@��<�� 


������ 3  R���ก6����M
6MF6�=*ก6�ก�J9M
���ก��������&��8�� (Connections) 
��ก�������+�
�,ก��./�������@���*=�	�  ��<��L����+��กc��*=Z�ก	N=����
ก��

������*��<�� �+V��L	=�;���*������;=�  ก���P<���^��;���*�ก	N=����
ก��������*��<�� �
P=������;���*�
Z�ก	N=����
ก��������<��  ZL�ก�,��ก�����Z��.
���กW�	��ijกi�U���@=��+�
��9 
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������ 4  R���ก6����M
6MF6�=*ก6�;JM;�Q�ก (Communication) 
ก�������ก����������`�W�+�
�,ก��./��กU����ก^������� ��ZP�Z�ก��^�������

�	
�W�;���*����-����,Z�^�������-+ZP�Z�P��@+�
�W��� 
 

2.  M�@�I��ก��������&� (Learning Standards) 
��@�M��ก��������*� L��� :̀� ���กW�L��  �������;��L��=� ��ก�����@����*��	


�����`�W�-��  U��Z��	� 12 +n ����;/+�
ก�, 3 �=� ;<� ;���*� ��ก�
/ก�
,�ก�� �	

;N.O��� ����O��� ;=�����  _:��กW�L��@��;N.	�ก�.
���I:�+�
��;/Z��N�L������L	�ก�*@�  
�������  ��@�M��ก��������*� �:��+V���@�M��ก	���W�L��,�`��9:ก��  ���� �̀��  �	
PN�P�  �W�-+
กW�L��L	�ก�*@�  ����W�L	�ก�*@�  ก������	
ก��+�
����R	  ZL��+V�������ก��  �I<��ZL�ก��
������*������ก������+V�+�
�,ก��./�����;���P<���^��@=���<��� �	
���W�����  ��@�M��ก��
������*� �+V��������,=�,�ก :̀�;���*��	
+�
���O�U�I@=��\  �����ก����������`�W�-��Z��@=	
���
  
�	
ZP��+V���@�M��ก	���W�L��,ก��@����, +�
���� �	
@�����;N.U�Iก�����ก��������*�  
�W�����@�M��ก��������*�Z��@=	
���
��-�=��=�ก�� �@=	
��@�M��ก��������*� ��;��L������
;�*R*����;��W�;������Z�ZL�ก�
�=�� ���@=�-+��� 
 


��� ���M:M�����M�@�I��ก��������&� 

������ 1  R����F8��ก��

8��
�� (Communications) 

 

M�@�I�� @ 1.1  Interpretative Mode 
;��L��=�  ��ก������
����Z��	
@�;��ก���<��������
U���@=��+�
��9����ก��I*��	
ก�������Z�L�������L	�กL	�� 
M�@�I�� @ 1.2  Interpersonal Mode 
;��L��=�  ��ก������
�����`ZP�U���@=��+�
��9Z�ก��
�<�����^��@���
L=��,N;;	�I<��ก��������;/Z����;�����Z�ก��
�	ก�+	��������*	 �=���� ;��;���L?��	
ก������;���*��:ก
L�<�����./ 
M�@�I�� @ 1.3  Presentational Mode 
;��L��=�  ��ก������
�����`�W���������*	 ;��;���,
��� �	
;��;���L?��ก���ก�,L����@=��\ ���L	�กL	�� ^��ZP�
U���I*�L�<�U��������R=������<��@=��\ 


������ 2  R�����
�6G�=��M (Cultures) 

M�@�I�� @ 2.1  Nature of Language and Practices 
;��L��=�  ��ก������
����Z�O���P�@����U����	
����;��
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 ����Z����I��O/�
L=���*+�,,ก��+c����I��O/������;�ก�,
��;������J�O�������������U��� 
M�@�I�� @ 2.2  Concept of Culture and Products 
;��L��=�  ��ก������
����Z�;��;���,��������J�O���
�	
;�����I��O/�
L=��R	R	�@ก�,��;������J�O������
�������U��� 


������ 3  R���ก6�
���M
6MF6�=*ก6�ก�J9M
���
ก��������&��8�� 
(Connections) 

 

M�@�I�� @ 3.1  Reinforcement and Acquisition 
;��L��=�  ��ก������
ZP�U���@=��+�
��9������	
���L�
;���*�Z������P��<���I����@�� �������*�����*	�	
���W���=;��
��=�P�����+��กc ^����9������U����	
�J�O��� 


������ 4  R���ก6�
���M
6MF6�=*ก6�;JM;�
Q�ก (Communication) 
 

M�@�I�� @ 4.1  Learning and Enrichment 
;��L��=�  ��ก������
�����`ZP�U��� U��Z��	
��ก,��,�
^������� ������ZP�U����I<���I���I*�;���*� ����;���*��	

;���I	���I	�� �+V�R*�������*�@	��P��@ 
M�@�I�� @ 4.1  Careers 
;��L��=�  ��ก������
�����`�W���@�����	
�@����@������*=
��P�I _:��ZP�U����+V��+��L�����=����+�
���O�U�I 

3.  M�@�I��ก��������&�;9��;6H� (Benchmarks) 
��@�M��ก��������*�P=�P����+V�@�,=�P��ก��������*����;��L��=��
�ก���:��Z�@�R*������  

��<��������,�@=	
P=�P��� @����@�M��ก��������*�  ��;/+�
ก�,����W�;�X���+��กc��*=Z���@�M��
P=�P�����  2  �=�;<�  ��ก�
/ก�
,�ก�����,=�,�ก :̀�;�������`Z�ก��+c�,�@�(Performance) 
�	
��<��L�(Content) ��@�M��ก��������*�P=�P����:��+V��������,�กZL��*�=� ��ก������Nก;�;��*��
-� 
�	
�����`�W��
-�-�� �+V�ก��ZL����	
������I����@����ก��@�M��ก��������*� �	
�
,Nก��,
��<��L��W�L��,;�*R*�����W�-+������
ก��������*�  �I<��ZL���ก�����,��	N�
��,+�
���O�U�I���กW�L��
-�Z�L	�ก�*@���=��@=���<���  �W�����@�M��ก��������*�P=�P���Z��@=	
P=�P����
���W���-�=
��=�ก��  
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��ก
������ก��������ก6�>�
6M��=<Z���ก������� 

���M:M�����>�
6M��=<Z���ก�������   
I���@�/  ����@�/  (2528, L��� 29)  -��ZL�;��L������R	�����O�S���ก�������=�

L��� :̀�;N.	�ก�.
�� :̀�;���*�;�������`���,N;;	����+V�R	����กก�������ก������W�
ZL�,N;;	�ก��ก���+	�����+	�I�@�ก���Z�����@=��\  �������`U�I�������,N;;	  ������	��*�
�
-�,����	
��;�������`����Z���ก������=�-�  �P=�  I�@�ก�������;���W�  ;������Z�  
ก���W�-+ZP�  ก����;��
L/  ก������;��
L/  �	
ก��+�
����;=���ก������*=Z��
��,Z�  ����;<�
R	�����O�S�+V�ก��@����,I�@�ก������R*������-������IN�O�I����  �������  _:��I���@�/  ����@�/ 
(2530, L��� 29�30)  -��ก	=� :̀�ก���� 2  ��;/+�
ก�,@���N��N=�L����	
	�ก�.
����P����
�����;<� 

1.  ก��������ก��+c�,�@�  �+V�ก��@����,;���*�  ;�������`���ก��+c�,�@�^��
ZL�R*������-��	��<�+c�,�@�����ZL��+V�R	���+��กc��ก��  ก�����,,����:�@���ZP������,U�I
+c�,�@�  (Performance  test)  _:��ก��+�
����R	�
I����.�������O�+c�,�@�  (Process)  �	
R	���
���+c�,�@�  (Product) 

2.  ก����������<��L�  �+V�ก��@����,;���*�  ;�������`�ก���ก�,��<��L��P�  
(Content)  �� :̀�I�@�ก���;�������`Z�����@=��\  ����+V�R	����กก�������ก�������
�O�ก����,��-��  2  	�ก�.
;<� 

2.1  ก����,�,,+�ก�+	=� (Oral  Test)  ก����,�,,�����กก�
�W��+V����,N;;	
_:���+V�ก����,���@���ก���*R	�|I�
��=��  �P=�  ก����,�=���h������  ก����,���U��./_:��
@���ก���*ก��ZP� �̀��;W�Z�ก��@�,;W�`��  ������ก������;��;���L?�  �	
,N;	�กU�I@=��\  
�P=�  ก����,+��XX���I�O/  _:��@���ก����;���*�  ;������Z�Z���<�������W�  @	������=�N�@=��\  
ก����,+�ก�+	=������`��-��	
�����	:ก_:��  �	
;W�`��ก?�����`�+	�����+	��I����@��-��@��
@���ก�� 

2.2  ก����,�,,ZP������@�,  (Paper - pencil test  or written test)  �+V�ก�������
ZL�R*���,������+V�@�L����<�@�,  _:�����*+�,,ก��@�,  2  �,,;<� 

-  �,,-�=�W�ก��;W�@�, (Fixed  Response Type)  _:��-���ก=  ก����,�����ZP�
�����,�,,��@���L�<�;������� (Essay test)  ������� 
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-  �,,�W�ก��;W�@�,  (Fixed Response Type)  _:���+V�ก����,���กW�L��  
��,��@���;W�`������
ZL�;W�@�,  L�<�กW�L��;W�@�,��ZL��	<�ก_:�����*+�,,���;W�`��;W�@�,
��*=  4  �*+�,,  ;<�  �,,�	<�ก���Z����L�:��  �,,��,;*=  �,,�@��;W��	
�,,�	<�ก@�, 

ก����R	�����O�S������<��L�^��ก����,�������������+V���������I�=L	��Z�
^�����������+V�ก����I�@�ก�������IN�O�I����  L�<�;���*��	
;��;��  ^��+�
����R	��กก��
�����ก�����������ก	=����	�����@��  I�@�ก�������;���*��	
;��;���
+�
ก�,���
I�@�ก������@=�-+��� 

1.  ;���*�;���W�  L��� :̀�  ;�������`���,N;;	Z��������
���-�  L�<�
��ก��-�_:����<�����@=��\  ���-����,ก�������ก������	
��ก+�
�,ก��./@=��\  ����������������I��O/
ก�,+�
�,ก��./����\  �	
�����` =̀���������������W�-�������ก��-�� *̀ก@��� 

2.  ;������Z�  L��� :̀�  ;�������`Z�ก���+	;��  @�;��  �	
��N+  
;���ก���ก�,����@=��\  ���-��I,-���L?�  L�<���<������	
�L@Nก��./@=��\  ���-����,��=�� *̀ก@����	

�����`�<��;������Z����@��������*=����-+�*=R*��<��-����=�� *̀ก@������ 

3.  ก���W�-+ZP�  L��� :̀�  ;�������`Z�ก���W�;���*�  �����  L	�กก��  
ก��ก.�/�O�ก���W�����ก��@=��\  _:��-����,��กก��������*�-+ZP��ก�+hXL�Z��`��ก��./����Z�
P��@+�
�W���L�<��`��ก��./ZL�=���;	���;	:�ก��-�� *̀ก@����L��
�� 

4.  ก����;��
L/  L��� :̀�  ;�������`Z�ก����ก��
��<����������?�����
L�<��L@Nก��./Z�\  ��ก�+V��=��=��\  -���	
�����`,�ก-��=�  �=��=��\  �����@=	
�=�
�W�;�X��=��-�  �=�Z��W�;�X����N��@=	
�=���;�����I��O/ก����=��-�  �	
��L	�กก��Z��=�ก�� 

5.  ก������;��
L/  L��� :̀�  ;�������`Z�ก��R��R����=��=������
���ก��ZL��+V��=�ZLX=�W�ZL�-��R	R	�@����+	กZL�=  �	
��ก=�����  I�@�ก����������  ����ZL��ก��
;��;��  ��������;/ZL�=\  ������� 

6.  ก��+�
����;=�  L��� :̀�  ;�������`Z�ก������|��  @���;�����@=��\  
L�<���<�����@=��\  -����=����L	�ก�ก.�/�+V���������,^�����-+  ก	N=�I�@�ก�������IN�O�I�������
I�@�ก����=������;���*�  ;���W�  �+V�I�@�ก����
��,@�W��N�  <̀��+V�I�@�ก�������I<��M���=�
I�@�ก����=������;������Z�  ก���W�-+ZP�  ก����;��
L/  ก������;��
L/  �	
ก��+�
����;=�  
�+V�I�@�ก�������*��:��@��	W���,  Z�ก�������ก���������^�����-+@���ก��ZL�R*�������ก��I�@�ก���
�*�ก=�;���*�;���W�  (;<��+V�ก��I�J��ZL��ก��;��;���������) 
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'���R�������7
���67>�
6M��=<Z 
����./  �IP�P<��  (2547, L��� 40- 41)  ก	=�=�  ก������,  R	�����O�S���ก�������

���R*�����������`ก�
�W�-��  2  	�ก�.
;<�  ก������,�,,���ก	N=�  L�<�ก����R	���ก	N=�  
(Norm  Referenced  Measurement)  ก�,ก������,�,,����ก.�/ (Criterion Referenced  
Measurement)  _:��ก������,����  2  �,,�����;N.	�ก�.
����W�;�X@=�-+��� 

1.  ก������,�,,���ก	N=�  L�<�ก����R	�,,���ก	N=�  �+V�ก����	��L�<�ก����,��
����ก����ก��;���P<��Z���<���;���@ก@=���
L=��,N;;	���=����;�������`���,N;;	Z�\  
Z���<���Z�����-�=��=�ก��  ,��;���;�������`��=�  ,��;���;�������`����  �	
�=�ZLX=�

��;�������`+��ก	��ก��ก�
������;�������`���,N;;	 �̀��W��������ก����
��
	�ก�.
;	���\  ^;���*+�
���  L�<��������ก=�^;��+ก@�  �������ก����,�,,����:��:�;��=�ZLX=�+V�
L	�กZ�ก���+���,����,^��I����.�;
���R	ก����,���,N;;	����,ก�,;��<�� \  Z�ก	N=�  
;
����
��;��L���ก?@=���<��  �W����+���,����,ก�,;
������,N;;	�<�������,��������,
|,�,����ก��  �N��N=�L������ก����,�,,���ก?�I<��ก�
���,N;;	����ก	N=�-+@��;�������`
����@=	
,N;;	  ����ก?;<�;������;�������`�*��
-��;
����*�  ;������;�������`����ก=�ก?
�
-��;
���	�L	���	����� :̀�;
���@�W��N� 

2.  ก������,�,,����ก.�/  L�<�ก����R	  �,,����ก.�/  �:�;���P<��Z���<���ก��
������*��I<����,�*�ก	=�;<�  �:�L	�กก��=�Z�ก����������
@����N=��=������ZL�R*����������L��L�<�
�ก<�,����L��+�
�,R	�W���?�Z�ก��������
��	�ก�.
�@ก@=��ก��ก?@���@=�Nก;�;�-����,ก��
�=������I�J��-+ :̀����;�������`�*��N����@�^�����ZP��	��@ก@=��ก��Z��@=	
,N;;	  
�������  ก������,�,,����ก.�/�:���ก��กW�L���:���	�R	ก����,������@=	
,N;;	����,ก�,
�ก.�/���@���-�  -�=��ก���W�R	-+�+���,����,ก�,,N;;	�<��\  Z�ก	N=�  ;���W�;�X���ก������,
�,,���  �:���*=���ก��กW�L���ก.�/�+V��W�;�X  �ก.�/L��� :̀�ก	N=����I�@�ก������-��กW�L��-�Z�
�@=	
����P�  @���N��N=�L����P��I�@�ก���  L�<�ก	N=����I�@�ก���ก?-���N��N=�L������ก��
����,�,,����:��+V�ก��@����,�*=�  Z;������-�� :̀��ก.�/�	
Z;���������-�= :̀��ก.�/  ;�
-����,ก��+��,+�N��ก�-�@=�-+  �P=�  ���ZL���ก�������_=������� 
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:�6กก����������7
���67>�
6M��=<Z���ก������� 
�N��	�  ����/P
	� (2542, L��� 38�39) ก	=�=� ��<�����กก������������,-�=�����`��

;�������`-������L��  ก������������,�:�;�`��Z���������W�;�X-���+V�@����L	�กก�������
�����,-�==��
�+V�+�
�U�Z�  ;�;W��:� :̀�L	�ก�W�;�X\  @=�-+��� 

1.  `��ZL�;��,;	N���<��L�  L�<��N�+�
��;/^�����-+  ;�*��กZP�R	��กก����,���+V�
�ก.�/�W�;�XZ�ก����N+;���*�;�������`�����ก�����  ก��`���I����=�L�:���=�Z�������
;��@���	
-�=�N@�O����W�L��,R*���,,��;�  _:�����I	��L�<�,กI�=��Z��=���� *̀ก�W���`������  
�������  ก����,���:�;�`��ZL�;��,;	N���<��L�  ^�����ZP�;W�`��L	��\  ����I<��ZL�;��,;	N�  
ก��`��ZL�;��,;	N���<��L�L�<��N�+�
��;/�W�;�X�+V��������P=��I���;��@��ZL�ก�,�,,����,  
�I��
�
;��,;	N��	
P��P��=����R*���,I	��I	���-��,���=�  �@=�
��,���=��W�;���*���
��,��  ��ก��ก���ก��`��;��,;	N���<��L�  �
�W�ZL�ก�������ก�:�� 

2.  `��Z������W�;�X  ��<��L����ก	=� :̀��@=	
�P�  +�
ก�,����=�����+V����
�W�;�X
�	
�=�����+V����	
�����+	�ก�=��  L�<�����@=L�:��,����+�
ก�,������
�W�;�X�	
�������
�O�,��+�
ก�,�P=�����ก��  ��<�����กก������,�=���ก *̀ก�W�ก������	��:�`��;���*�
����L������P����� \  -�=-��  ��������:�;�`���|I�
��������W�;�X���;�������*��������,=�,�ก :̀�
;�������`���R*������  �������ก����,�� :̀�;�����ก�N�+�
��;/ก�������ก���������W�;�X-�=
;�`�����	
�������ก��ก�
���N�+�
��;/�I<����;���*�Z����	
��������� \  Z�,��;� 

3.  `��ZL�	:ก  R*�@�,-�=�����`@�,-��^���=��  �@=@���I����.�ก=����=����,;�,  �:�
�
�����`@�,-����=�� *̀ก@���  ก��`��ZL�	:ก�:��+V�ก��`���I<����I�@�ก���ก��������*�Z�
�
��,�*�ก=�;���W�  �:�-�=;�`��@��@W���  L�<�`��@�����;�*���@�� \  L�<�`����ก��<������
กW�L��@�� \  �@=+��,�`��ก��./  +��,��<���-�  ZL��O�,��ZL�=  L�<�@����P<���^�����	
�����
����@=	
�=������I��O/ก���:��
�����`ZL�;W�@�,-��    ก������������,ZL���;N.��,�@�����:�@���
;��I����.���=����,;�,�P=�����ก�� 

4.  `��^��ZP�@���=��  _:���+V��,,��=�������  ;W�`����ก�,,����,��ก�+V��������R*������
�W�-���� �������ก��@���;W�`��ZL��+V��,,��=������� 

5.  `��ZL�P������	
�W��I�
���
��  ก������������,�����  ;W�`��@�����;��P�����=�
@���ก��ZL�@�,�
-�  ����,�=���;=-L�  ;W�`���:�@�����;���W��I�
���
��-�=;	N��;�<�
L	�ก�	����;W�`�������=����N� 
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'��Q�;�*������7
���67>�
6M��=<Z���ก������� 
�NU�I  �������  (2525, L��� 144)  ก	=� :̀�  +�
^�P�/����,,����,��R	�����O�S

���ก�������-������� 
1.  �W������\  -+�ก���ก�,@W��L�=����ก�������Z�^��������I<���+���,����,ก�,�ก.�/

+ก@�  �W�ZL�����Z���ก��������:�� 
2.  ก����
���	
ก��+�
����R	�ก���ก�,ก����,-��  L�<���,@ก����@=	
,N;;	  

�N��=��  �N���=�����@=	
,N;;	  ก�����_=�������ZL�ก�,��ก�����|	�� �	
��ก��������@���ก��
;��P=��L	<�  ก��+��,+�N�ก����� 

3.  �����`���ก	N=��I<��+�
^�P�/Z�ก�����ก�������ก����� 
4.  P=�Z�ก��9:ก��;��;�����ก��9:ก��  �+���,����,R	ก�������Z��P�����W�ก�����

�@ก@=��ก��  ^��ZP��,,����,��@�M���+V��;�<����<��� 
 
ก��������&���ก��567ก��������&�R����6�ก���������>&�������'[�
N��6O 

 ก��������*� (Learning) L��� :̀� ;���*�L�<���ก�
���-����กก��������*�Z�P��������L�<�
ก��9:ก�����@����Z��@=	
9��@�/ �I<���ก���+V���;/;���*�Z�@���� 
 ก�����ก��������*�U������ก���������R*�������+V��W�;�X (Learner Centered) �+V�ก��
�N=�����ก�
,�ก��������*����R*������ ^�����+��L���ZL�R*�����������`ZP�U������ก���I<��ก��
�<�����-��  �������  ก�����ก�
,�ก��������*��������R*�������+V��W�;�X ;<� �+V�ก���������N=�+�
^�P�/
�*��N��ก=R*������ ZL�����ก�
Z�ก�����L�;���*���ก�L	=�������*����L	�กL	�� �����`�W��O�ก��
������*�-+ZP�Z�P��@+�
�W���-�� 

 
����<�/�<=�ก��'���M<�>� 

 Z�ก�����ก�������ก�����Z� \ ก?@�� ก�����ก�,ก����R	+�
����R	��;��
�ก����������I��O/ก����@����@=@�������ก	=�-��=� ��<����ก�����@�����ก��+�
����R	;,;*=-+
��������I����@=�O�ก�����	
ก��+�
��������+	�����*+�,,-+@���N;���� ก��+�
�����+V�
�=�����W�;�X�	
�W��+V����ก�
,�ก�������ก����� _:����;��L�����กก=�ก��ZL��+V��ก��
L�<�;
����� �@=�+V�ก��L�;W�@�,�����������;/Z����,ก �	
ZL�����*	����ก	�, (Feedback) 
�ก���ก�,;��ก��L������R*������ �I<��@����,=� ก���������,��	N�+��L���Z��
��,Z� R	��ก
ก��+�
�����
�W�-+�*=ก��@�����Z� �����R	@=�^�������Z��P��,��L���	
ก�������;���P<������Z�
���;� ก��+�
����������=�L�:��@����+V����<���;�<���P=�Z�ก������� �	
��ก�=�L�:���+V����<��
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�;�<����<�Z�ก���� �	
,=�,�ก :̀�;�������`���R*������@	��L	�ก�*@�@����@�M��ก��
������*� 

:�6กก��
N��6O]�ก��'���M<�>� 
ก��+�
����R	;���	�ก�.
�+V�ก�
,�ก��I�J��;N.U�IR*������ ����;N.	�ก�.


�	
;�������`���R*�������+V�U�I�� R	ก��+�
����@���P��ZL��L?�R	ก��+��,+�N�ก��������
;�*R*�����	
;���W���?����R*������@���+��L������L	�ก�*@� ,=�,�ก :̀�;�������`Z�ก���W�
;���*��	
��ก�
-+ZP�Z�P��@����-�� ��������=������ZL�R*������-������;�������`���L	�กL	�� -�=
��ก�����กก�������ก������+V�ก��ZL�����*	����W�ZL�R*�������@=	
;��*���ก@�����	
����L?�
���������
+��,+�N�@����ZL����:�� ^������;���=��<�����Nกi�������ก�������Z�ก��ZL�����*	 
@����,�	
�,��_:��ก���	
ก�� �������ก����ก�
,�ก�� (Process) ��=� \ ก�,ก����R	R	�@ 
(Product) ���ก�
,�ก�� ����ก��������
����ZL��L?� :̀�ก��ZP�;��;��I����.�-@�=@��� 
������ก��ZP��L@NR	�	
ก���ก�+hXL� 

����*	����
�W���ZP�+�
�����
@���-����^��ก�
,�ก���ก?,�,�� ��ก�L	=�����*	���
L	�กL	�� �	
���;	���ก�,�*+�,,ก��+�
����R	@��L	�ก�*@� ^��ZP��;�<����<��	
�O�ก��
+�
���������L	�กL	���*+�,,�	<�ก�W���ZP�ZL����;	����L��
��ก�,ก�
,�ก��������
;�*R*�����	
ก�
,�ก��������*����R*������ �I<��ZL��ก��+�
���O�U�I�*��N� ,��;�������@���+��,
�O�ก��L�<�����+	��;�<����<��� �I<��ZP��W�L��,R*�����������;��@���ก��I��9� ,��ก�.��W��+V�@���
ZP���;��;ก��+�
�������R��R���L�<�L	�กL	�� �I<��ZL�-��U�I�ก���ก�,R	�����O�S���R*���������
ก����	
��,*�./�:�� 

��กก�
,�ก�����ก��������*�����+	�����+	� U��
�������ก��+�
����R	ก������� 
�
,,ก�����	
+�
����R	����`��9:ก���
@����W�����ก���:�@����+	�����+	�-+��� �I<��ZL��ก��
;�����;	���ก�� ก��+�
����R	@��L	�ก�*@�ก��9:ก������I<��M�� �:�����ก�����	
ก��
+�
����R	����
�W�-+�*=ก��P��ZL��L?��U�I�������������R*������ �	
�U�I�������ก�������ก����� 
��กI�@�ก������R*������-��������ก (Student Performance) �
����ZL��L?�;�������`��=��
L	�กL	��Z�ก��I�J��@�������P����� ���;	���ก�,����`U�I�����Z�@���� �	
��กก��	��<�
+c�,�@����� _:��P��ZL��L?��O�ก��@�����Z� �	
ก���ก�+hXL����@���� ก��ZP�ก��ก���ก��+�
����
@���U�I���� (Authentic Assessment) �
P=�ZL�;��I,-��=� R*������������*���<���@=�� \ ��ก����
�I���Z� ��ก��ก�
,,ก�����	
+�
����R	�
+��,�+	�����	� R*�����ก�������ก�,ก��+�
����
�
@���+��,�+	����-+��ก����_:�����I���;�*R*�����+V�,N;;	L	��ก	N=� -���ก=;�*R*���� R*������ _:���W�
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L����������+�
����@�����	
+�
�����I<��� (Z�ก	N=�) R*�+ก;��� �+V�@�� �������R*��ก�������;����=�
�=�Z�ก��กW�L���+��L��� �O�ก���	
�ก.�/@=��\ Z�ก��+�
������� 

�=�	�ก�.
U�������W���+�
���� ;��+V�U������ZP�Z��`��ก��./ก���<�����@��
�U�I���� ;<� �+V����;����,*�./Z�@���� �+V�U�������������U���ZP� ��;���+V�O���P�@���*=
Z�,��,� �������@���;W��:� :̀�;�������`�	
+�
�,ก��./���R*��������� ก��+�
����
;�������`Z�ก��ZP�U����I<��ก���<�����    ;�+�
����;�������`Z�ก���<��;��L���
���� \ -�=;���กก��ZP�U�����ก��ก�`��ก��./ �	
;���ZL�;��,;	N���;/+�
ก�,���
U��� ���+�
ก�,���;���*���<�������� ;W�9�I�/ ^;������� ก��ZP�U���Z��`��ก��./ �	
ก	�O�
Z�ก���<����� ��ก��+�
�����P=����P=������ZL��ก��ก���P<���^���
L=��L	�ก�*@� ก������	

ก��+�
���� 

Z�ก�����	
+�
����R	ก��������*� �`��9:ก���
@����W�L	�ก�ก.�/�	
��+c�,�@����
�`��9:ก��-� �I<��ZL�,N;	�ก�����ก��������Nกi��� <̀�+c�,�@��=�ก�� �	
�+V�-+Z���@�M������ก�� 
�`��9:ก��@�����ก�����	
+�
����R	ก��������*����R*������ ����Z��
��,P�������� �
��,
�`��9:ก�� �	
�
��,P�@� ^�����N��N=�L����W�;�X�I<���W�R	ก��+�
����-+ZP�Z�ก��I�J��
R*������ +��,+�N�ก�����ก��������*��	
ZP��+V�����*	�����;������Z��ก���ก�,;N.U�I���R*�������	

�`��9:ก���ก=R*��ก�������@=�-+ 

ก�����	
+�
����R	�
��,P�������� ���N��N=�L����I<��-�����,;��ก��L������R*������
����;���*� ��ก�
ก�
,�ก��;N.O��� ����O����	
;=��������I:�+�
��;/ ����+V�R	����ก
ก�����ก��ก���ก��������*�@����@�M��ก��������*����กW�L��-�����@=	
����P� �������ก��+�
����
;�������`Z�ก��ZP�U����:�@��������O�ก���	
�;�<����<������L	�กL	�� ����ก��+c�,�@�ZL�
���;	����	
�L��
��ก�,���
ก��������*� ก�
,�ก��������*����R*������ �	
�����`�W�����ก��
��=��@=���<���;,;*=ก�,ก�����ก��������*����R*������ �P=� ก����U�;+c�,�@� ก������ก@ ก��
���U��./ ก��@��R	��� ก��,���:กI�@�ก��� �����
����� �	� ��������O�ก���	
�;�<����<���
����	<�กZP�@������;	���ก�,��<��L�U���L�<���ก�
���@���ก������� 
 
���MF��F�]5 

���M:M��������MF��F�]5  ����กก��9:ก������Z��	
@=��+�
��9-��ZL� 
;��L����ก���ก�,;��I:�I�Z�Z�ก��������*�-�  ������ 

���/�  (���;�  -P���<����, 2547, L��� 43  �������Z�  Morse, 1955, p.p. 27 )  -��ZL�
;��L���-�=�  ;��I:�I�Z�L��� :̀��Nก�����Nก��=����������`	�;���;�������R*�����W����



 55 

ZL�	�����	�  �̀��ก��;���;������ก�
�W�ZL��ก��;��-�=I�Z�Z�ก���W����  �	
;���;�������
��R	��ก;��@���ก�������N��/  ��<����N��/��;��@���ก����ก�
�ก��+c�ก���������ก����L��O�
@�,����  ;���;����ก?�
	�����	� 

��@���/  �	
�_�	�  (���;� -P���<����, 2547, L��� 43  �������Z�  Strarss  and  
Saylcs, 1960, p.p. 5-6)  -��ZL�;���L?�=� ;��I:�I�Z��+V�;���*��:กI�Z�Z��������W�  �@?�Z�
����
+c�,�@��������ZL��W���?�@���@ Ǹ+�
��;/ 

ก*��  (���;� -P���<����, 2547, L��� 43  �������Z� Good, 1973, p.p. 161)  -��ZL�
;��L���-�=�  ;��I:�I�Z�L��� :̀��U�IL�<��
��,;��I:�I�Z�����+V�R	����ก;��
��Z�  �	
��@;@����,N;;	�����@=���� 

��ก;��L������ ;��I:�I�Z� �����R*�ZL�;��L���-�����@�� ;.
R*�9:ก��;��;��
I��
��N+-��=�  ;��I:�I�Z�  L��� :̀�  ;���*��:ก�:ก;����������,N;;	�����@=�ก���W����L�<�ก��
+c�,�@�ก��ก���Z��P��,ก  ;���*��:กI�Z� P�,Z�Z�ก���=�+c�,�@�ก��ก���ก�������ก����� 

���*'��ก�����M��<�=<@9����MF��F�]5 
;��I:�I�Z�Z�ก�����������;/+�
ก�,L	��+h�������ก����;/+�
ก�,��������O�I	

@=�;��I:�I�Z����,N;;	Z�ก��������� 7  +�
ก�� @��������������/P�,���/ก  �	
���^	/ ;<� 
1.  ;����L��Z�P��@  ;��L���+V���������Nก;�+���`��  +���`��ZL�@����+�
�,

R	�W���?�Z�P��@ก�������Z���������@����I�Z�ก?�
�W�ZL��ก��ก���N=���;��I�����กW�	��Z�  
กW�	��ก��  Z�ก�����������  �I<��ZL��ก��+�
^�P�/�	
ก���+	�����+	��ก=@����Z�����;��;��  
;�������`  ��ก�
  �	
ก��������*�������:�� 

2.  ;��I�Z�Z�ก�������  �̀���N��/���-�������Z�����������I�Z�ก?�
��;���N��	
�W�
ZL�+�
�,R	�W���?�  ;��I�Z�Z�ก������������ก��R	���ก��������+V����I�Z�Z�ก��-����,����	
��กก�������  ก��-����,ก����������Z����,ก��ก������/R*����L�<�;�*ijก�+V�@��  ����@=��\  
�L	=�����W�ZL��ก��;��I:�I�Z�Z�ก������� 

3.  ก�������,��, <̀�  ��N��/�+V���@/���;�  ���@���ก��I:��I���9��ก��  �̀���N��/L�<�
���P�ก����+V��=�L�:��������;� *̀ก�������ZL���*=@��	W�I��  ^�������  ���ก?�
�ก��;���@ก  
ก��	  �;����  -�=�����`�����L�<�+c�,�@����ZL�,���ก��R	��-��  �@=���@������ �̀����P�ก�����+V�
,N;;	������;������,��, <̀��	
ZL�;��-���Z�  ,N;;	R*�����ก?�=����;���N�Z�  ��;��I:�I�Z�
@=�ก�������L�<�ก���W��������  ZL��W���?�,��	NR	���@���Z�-�-�� 
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4.  ;��ก��L���  ก����P<��������ก���@��9��<���Nก;������������Z��`�,��@=��\  ��������Nก
;�L��;<�;��ก��L���L��� :̀�  ��<��������,L	�ก�*@��	�^�ก������
-����,@W��L�=�L������ก��
���@=��\  ������<������*��:��  ��������^�ก������
�I���I*�;���*�Z��������*��:��  ����@=��\  �=���+V�
กW�	��Z�ZL���N��/���I��������
�h�i���N+���;@=��\  Z�ก�������L�<�ก��+c�,�@��������\  -�� 

5.  ;����Z�  ;����Z��+V�U�
�����@Z����,N;;	���=��	
+���`������
�*�����Z�����
L�:��  �I<���W�-+,W�,��;��@���ก��ZL��+V���������,������;�  �̀�,N;;	������;����Z�ก�,ก��
�����ก?�
�W�ZL���;��ก�
@<��<����ก=�ZL��ก������*�Z����ก����
�����  ��<��������*�Z�ก?�
�ก����ก��
ก�
@N��  _:���=���
�W�ZL�ก�������������+�
���O�U�Iก=�ก����������-�=��ก��ก�
@N���@<�� 

6.  ;������U�;  L��� :̀�  ก����=������ก��Z�ก�������ก��������;�Z��`�,��  
-�=��ก���,=���ก��ก�����Z��
,,  ��ก�
,,L	�ก�*@�  L�<�ก��	W���������������/R*�����|I�

�����L	=�����
�W�	����XZ�ก������������ก�����  �	
�
�W�	��;������;;�Z��`�,������\ 

7.  �U�I���ก�������L��� :̀�  ก�����ก�������ก���������O�ก��@=�� \  ����
�W�ZL�
R*�����������`��,;���*�  +�
�,ก��./-���@?�������;������Z�-�=�,<��L�=���W�ZL������-��;���*�
��ก  �	
R*������I��������
�=��<����;����Z�  ก�
@<��<����  �	
��;��I:�I�Z�ก�,ก������� 

��N+-��=���;/+�
ก�,���;��I:�I�Z�Z�ก�������  �+V��������R*�,��L���	
R*�������=�-��
�����
@���;W��:� :̀�  �I��
=�ก������;/+�
ก�,���;��I:�I�Z�Z�ก�������������
�����`
���,��N��*�Z�ZL�R*�������ก��;��I������	
�����Zi������O�SZ�ก�������  �������R*�,��L���	
R*����
���=�-������  �W��+V�@������L������Z�ก������������;��I:�I�Z����R*������Z�ก������� 
 
����<56�����ก�������� 

�����������ก�������ก�,ก�������ก�����R=���;�<��=���������/��?@Z�@=��+�
��9 �������� 
����<56�R��]�'�����  
I*	9��  �9�/�N��� (2543, L��� 66-75)  -�������I<��9:ก��R	ก�������R=���;�<��=��

�������/��?@�����ก�����P�����O��9:ก��+n��� 4  ^�����N��N=�L����I<���W�ก��I�J���?,-_@/�P�
���;�9:ก��ZL���+�
���O�U�I@���ก.�/ 85/85  �+���,����,R	�����O�S���ก��������
L=��
�R�ก������������ก�������������R=���
,,�;�<��=��ก�,ก�������@��+ก@�  �+���,����,;��
;���Z�ก���W��
L=���R�ก������������ก�������������R=���
,,�;�<��=��ก�,ก�������@��+ก@�
�	
�+���,����,;��;����=��������.X�.�����ก�������������R=���
,,�;�<��=��ก�,ก�����
+ก@�  R	��N+=�  1) �?,-_@/���I�J�� ��+�
���O�U�I@���ก.�/���กW�L��  2) R	�����O�S���ก��
����������ก������Nก�R�ก���������������R=���
,,�;�<��=���*�ก=�ก�������@��+ก@�  3) ;��
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;���Z�ก���W������ก�������������R=���
,,�;�<��=��I,=� L	����ก��	��-+  21  ��  �*�ก=�
ก�������+ก@�  L	����ก������<��R=��ก����	��-+  35  ��  I,=�R	�����O�S���ก�������-�=
�@ก@=��ก��  4) ;��;���Z�ก���W�  �
L=���R�ก���������������R=���;�<��=������  2  ;����-�=
�@ก@=��ก��  5) ;��;����=��������.X�.�����ก�������������R=���
,,�;�<��=��  ก�,ก�������
@��+ก@�-�=�@ก@=��ก��  6) ��@;@������ก�������������R=���
,,�;�<��=���Nก�R�ก���������R	-+
Z����,ก 

�N�^���/  �ก��N-� (2543, L��� 53-60)  -���W�ก��������<���  ก��I�J���
,,ก�������ก��
���R=���;�<��=��Z�����N�  ^�����N�L����I<��I�J���
,,ก�������ก�����R=���;�<��=��  
�+���,����,R	�����O�S���ก��������	
9:ก����@;@��������@�����@=�ก�������ก�����R=��
�;�<��=��  I,=�  1) ก��I�J���
,,ก�������ก�����R=���;�<��=��Z�����N�-����;/+�
ก�,
�
,,@����;��;�����ก��I�J���
,,ก�������ก�����  5  ����@�� ;<�����ก����;��
L/ 
+�
ก�,���ก����;��
L/+hXL��	
;��@���ก�� ��<��L�����P� R*������ R*����  �U�I��	���
ก��������	
ก��ก���  ����@��ก����ก�,,+�
ก�,���  ก��กW�L��@ Ǹ+�
��;/ก�������  ก��
�	<�ก��<��L�����P�  ก���	<�ก�<���	
ก��ก���  ����ก��I�J��+�
ก�,���  ก��กW�L��
���	
��������ก��ก���  ก��I�J���,,���	
�O�ก��+�
����R	 ����ก���W�-+ZP�+�
ก�,���  
ก���W��R�ก���W�����ก�������ZP��W�����ก�����  ����ก��;,;N�+�
ก�,���  ก��+�
����R	
ก�������  ก��+�
����R	�
,,    2) R	���ก��9:ก���+���,����,R	�����O�S���ก����������
����@��������R=���;�<��=��ก�,����@��������@��+ก@�I,=�  �@ก@=��ก����=������W�;�X���� �̀@����
�
��, .01   3) ����@��������R=��
,,ก�������ก�����R=���;�<��=��Z�����N�  ����@;@������@=�ก��
�����ก�����R=���;�<��=����*=Z��
��,��ก 

�������   ����N�  (2545, L��� 35-40)  -��9:ก��;��;�� ก�������,������^+��ก���P�
���;�9:ก�� ��<��� +�
�@�9��@�/������NO��  �W�L��,��ก�����P�����O��9:ก��+n��� 2  �N��N=�L��� 
�I<��ZL���ก�������R	�����O�S���ก�������@���ก.�/ 80/80 �	
��;=���P��+�
���O�R	-�=@�W�ก=� .5  
ก	N=�@���=�� ��ก�����^�������,���^;กก	��L�����ZLX=�	
^�������,�������	��R�กP�9�������S 
�W��U�^���
���  ���L���N��O��� �W���  40  ;�   R	ก��9:ก��I,=� ,������^+��ก���,,
����@�����������:����+�
���O�U�I��=�ก�, 87.27/82.51 �	
;=���P��+�
���O�R	��=�ก�, 0.67  �*�ก=�
�ก.�/���@���-� 

ก�@@�9�ก��S  ��.��� (2545, L��� 47-57)  -��9:ก������ ก�������PN�ก��������*�  �P�
��;^�^	���������9�	
;��I��@��/  ��<���_��@/��/ �W�L��,��ก�����P�����O��9:ก��+n��� 4   
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^���������Nก*	����  �W��U���<��  ���L��ก�����ON/  �W���  47  ;�  R	ก��9:ก��+��กc=� PN�
ก��������*���+�
���O�U�I^��I����.���กR	ก����;��
L/L�+�
���O�U�I E1/E2 = 86.42/83.14   
�	
;=���P��+�
���O�R	 0.67 �+V�-+@���ก.�/���กW�L�� 

;P�ก��   �L	����-O�� (2546, L��� 126-127)  -���W�ก��������<���  ก���+���,����,R	
ก��������*���ก,������^+��ก��ก�������ก�����R=���?,�����^;�������@=��ก��  �������@L	�ก�*@�
ก��9:ก���L�,�.��@  �����P���;^�^	��ก��9:ก��  I,=�,������^+��ก��ก�������ก�����
R=���?,��+�
���O�U�I��=�ก�,  87.50/80.12  +�
���O�R	��=�ก�,  0.60  ^;��������,,Z�����N���
+�
���O�U�I  86.80/80.20  �	
;=���P��+�
���O�R	��=�ก�,  0.61  R	�����O�S���ก��������	

;��;���Z�ก��������*�R=��-+�	�  2  ��+��L/  ;���+V�����	
  77.90                                                                                                                                                                                                                                         
 P�@��  �*	P�@� (2546, L���121-132)  -��9:ก������ ก�������,������,��;�<��=��  
����P�;��I��@��/�I<��ก�������ก����� ก	N=�@���=�� ����@�
��,+��XX�@�� ;.
9:ก��9��@�/ 
�L�����	���L����;��  �W��� 30  ;� ZP��O��N=���=���=��  �	���� 8 ;�,����� \ 	
 60 
����  R	ก������+��กc=� ,������,��;�<��=�����������:����+�
���O�U�I����	
 86 �*�ก=��ก.�/
���@���-� �	
����P��+�
���O�R	��=�ก�, 0.74   �=�����@�����������,������,��;�<��=�� ��;
���
�|	���R	�����O�S���ก��������*��:������
��,����W�;�X���� �̀@�����
��, 0.01  

���	  ����� (2546, L��� 51-60)  -���W�ก��������<���  ก��I�J���R�ก�����ก��
������*�ก	N=����
ก��������*����;�9:ก��  9�����	
�J�O��� (���
��� 5  U*��9��@�/) ��<��� �@=�  
,���ก�ก �W�L��,��ก�����P���+�
`�9:ก��+n��� 4  �N�+�
��;/�I<��I�J���R�ก���N�ก��������*�ก	N=�
���
ก��������*����;�9:ก�� 9�����	
�J�O��� (���
��� 5 U*��9��@�/) ��<��� �@=�  ,���ก�ก  �I<��
9:ก��R	�����O�S���ก������������ก������	
;N.	�ก�.
���I:�+�
��;/�����ก���������ก����ก
������*�@���R�ก�����ก�������  �	
�I<��9:ก��;��;���L?������ก������	
;�*�ก���ก�,ก�����
ก��ก���ก��������*�@���R�ก�����ก��������*� ก	N=�@���=�� ��ก�����^�������,���ก�ก+��RN���� 
�W��U���X��;��� ���L������ก=� �W���  26  ;�  R	ก������I,=� ก�����ก��ก���@���R�
��ก����������`����Z�,�,�����@����Z�ก���*�	������	����	
����Z���<����������*=Zก	�@�
9:ก�����@����-�� ��R	�����O�S���ก�������R=���ก.�/ 80/80  ��ก�������;��;���L?�Z�ก��
������=���ก��;��ก�
@<��<����Z�ก�������  

��;�  ��<����@� (2546,  L��� 50-51)  -���W�ก��������<���  ก��I�J��,������,�
�;�<��=��  �P��
,,�<���������*	�	
�;�<��=��;��I��@��/  ��<���  U���  HTML  P�����O��9:ก��
+n���  6  ���N�+�
��;/�I<��I�J��,������,��;�<��=�������+�
���O�U�I@���ก.�/  80/80  9:ก��;=�
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��P��+�
���O�R	  ;��;���Z�ก��������*�����ก���:����กก�������,��;�<��=��;��I��@��/^��ZP�
�;�<����<� ,������,��;�<��=��  �,,��;��I:�I�Z��,,����,R	�����O�S���ก�������  � �̀@����
ZP� t-test (Dependent  Sample)  +�
P�ก�  �W���  40  ;�  R	+��กc=�  ;=�+�
���O�U�I
�+V�-+@���ก.�/ 83.76/84.16  ;=�+�
���O�R	  ����	
  78  �
��,;��I:�I�Z���*=Z��
��,��
��ก  R	�����O�S���ก�������-�=�@ก@=��ก��  

��ก�����/  ���@@/I��O/  (2546, L��� 73-82)   -��9:ก������  ��<���ก��I�J��,������   
e -Learning   �P�ก���<���������*	  �W�L��,��ก9:ก���
��,+�
ก�9���,�@��P�P�IP����*�  
�����P�;��I��@��/  �`�,����;^�^	����P��;	�����ก9:ก���
��, +�.P���+n��� 1  ;.
-����  
������;��;;��I��@��/  ����`�,����;^�^	����P��;	  ������@��-ก	ก��	  �W���  40  
;�  R	ก������+��กc=�  +�
���O�U�I  91.47/85.42  R	�����O�S���ก��������*�ก=�ก=�������  
��=��������W�;�X���� �̀@�����
��,  0.01  �	
��กก����;��
L/;��;���L?����ก��ZP�,��������*=
Z��
��,��  ��N+=�,������  e - Learning  �,,  WBI  �P�ก���<���������*	  ���I�J���:����
+�
���O�U�I�+V�-+@���ก.�/���กW�L�������`�W�-+ZP�Z�ก�������ก������P�ก���<���������*	  
�W�L��,��ก9:ก��+�
ก�9���,�@��P�P�IP����*�@��L	�ก�*@�����`�,����;^�^	����P��;	-��   

ก���ก�X��/  ^��9��P��(2547, L��� 24-65)  -��9:ก������ ก���W���+hXL��	
;��
@���ก��ZP�;��I��@��/�	
^+��ก���W���?��*+���ก��9:ก��  Z��L�����	������ก=�   
���U��./L�L��������P� Z�  16  ;.
  60  �����P�  @��L	�ก�*@�+��XX�@��  R	ก��9:ก��
+��กc=� �N+ก�./  ^+��ก��;��I��@��/,N;;	�=�ZLX=��;��@���ก���	
�W��+V�Z�ก��ZP����
��*=Z��
��,��ก�@=ก?��+hXL�;<�  �N+ก�./�	
^+��ก���W���?��*+�ก=�	������  �,+�
��.Z�ก��
���L�-�=�I���I� �
,,�;�<��=��-�=�����`ZP����-����=���
�ก�,��  ;�L�R*������;��
PW���X�������*�	�I<��+���ก��  +hXL�ก���������,��;�<��=�� 

I�I�L�  PN+�  (2547, L��� 87-90)  -��9:ก������  ��<���  ก��I�J��,������
;��I��@��/,��;�<��=�� �P��
,,+c�,�@�  ��<����=�+�
ก�,����;�<���;��I��@��/  �W�L��,
��ก9:ก��  +�
ก�9���,�@��P�P�IP����*� (+�.)  P���+n���  1  �R�ก;��I��@��/ON�ก��  ^�������
�^�O� 
I.�P�ก����;^�^	��  �W��U���<��  ���L���^�O�  R	ก��9:ก��;��;��+��กc=�  ��+�
���O�U�I  
81.38/87.22  _:���*�ก=��ก.�/���@���-�  �	
,������;��I��@��/   ����P��+�
���O�R	��=�ก�,  0.62  
��ก��ก�����ก9:ก����;��I:�I�Z�  ก�,,������;��I��@��/,��;�<��=��^������*=Z��
��,��ก 
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���;�  -P�����<��  (2547, L��� 76-81)  -��9:ก������  ��<���  ก��I�J��,������,�
�;�<��=�� �P��
,,�<���������*	�	
�;�<��=��;��I��@��/  ��<���  �;�<��=���������/��?@  �
��,
��O��9:ก��@��+	��  �����ก������
��,P�����O��9:ก��+n���  5  ^��������=�������I����;�  
�W��U�ก�����P��  ���L���L����;��   �W���  36  ;�  R	+��กc=�  ��+�
���O�U�I  
89.90/85.83 �	
����P��+�
���O�R	��=�ก�,  0.79   ��;
����|	���R	�����O�S���ก�������L	��
������I����:����กก=������� ��=��������W�;�X���� �̀@�����
��,  .01  �	
��ก�������;��I:�I�Z�@=�
ก����������,������,��;�<��=�����-��I�J���:��^������*=Z��
��,I�Z���ก  
  
 
                 

����<56�@9��'����� 
,�	 (Bill, 1996)  -��9:ก��ก��ZP��
,,�;�<��=��;��I��@��/�W�L��,ก����� 

����9��@�/  Z��
��,��O��9:ก��  ^�����O�ก��@��@=��<������+V����,N;;	�	
�+V�ก	N=�  ก��
�	<�ก�	
�	ก�+	��������*	  ก���ก�+hXL�^��ก���<�����ก�,R*���� ก��9:ก��;�������-��R	��N+=�
�����`�W������*=P��������-���+V���=�����	
+�
�,R	�W���?�����ก�
,�ก����������R*�������	

ก�
,�ก��������;�* 

ก�	�	��/^� (Guillermo, 2055)   -��9:ก��;���W�;�X���ก��ZP��;�<��=���������/��?@Z�
^�������  �
��,  K-12  �I<��@����,=���;^�^	������ZL�=��,�,��Z�ก�� =̀�����;���*�
��=��-��	
9:ก��L��O�ก��  ����
P=�ZL���ก�������R	�����O�S���ก��������*��:�� ��<������-+������*�
����*	@=��  \  ,��;�<��=���������/��?@^��-�=��ก��;,;N�@��+��ก���ก�, �	�  �`�����  R	
ก��9:ก��I,=���ก���������	<�กZP��;�<��=���������/��?@@���,,�	
;�������`���R*������  
�	
�W�ZL���ก�������;��;����������;/  ��;��ก�
@<��<�����W�ZL�@����+�
�,R	�W���?� 

��PP�� �	
 �������� (Ritchie  and  Hoffman, 1997)  -�������� :̀�R	ก�����^��ZP�  
Web�based  Instruction  �I<���I���+�
���O�U�Iก��������*����R*������ I,=� R*�����=�ZLX=����
-+ZP�  World  Wide  Web  �	
�����^���I�����P����@�����I<��ZL���ก9:ก������-+;��;�� �?,
�+V��L	=��������9����ZLX=����+V��;�<����<����P=�ZL�ก��������:��  R*���������`�����ก��ก���
ก�����R=���?,  R*�����������`����-+������*����@����  �W��,,����, �W�ZL����,���,กI�=��
���@����_:��R*���������`ZL�;W���
�W��I<��+��,+�N�ก�������ZL����:��-������� Z�������-������
L	�กก��I<��M��Z�ก�����^��ZP�  Web  based  instruction  =��+V�ก��R��R����
L=��ก��
����	
ก��ZP��������/��?@  �+V�ก��ก�
@N��ก��������*� R*������@�����;��ก�
@<��<����@	���	� 
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ก������,;���*����R*������R=���?,�+V��O�ก������=���	
�=���Z� ��U�I+�
ก�,  ��ก��
�P<���^���
L=����<��L�  _:��ก=�ZL��ก��ก���+	�����+	���=���L�9�	�ก���ก�,�O�ก������ :̀�
�������9�	
;��;���ก���ก�,;��I��@��/  �+V�ก���N�+�
ก��ก������,,ZL�=���R*�����=�
ZLX=I������W���+�
�Nก@/ZP�ก�,ก���������@=	
;�                       

�	�  ^����  ��?� (Leight, 2005) -��9:ก���ก���ก�, ก����;��
L/ก�����^��ZP�
^;���=��M������*	Z�ก��U�I9:ก�� �	
U�;�P�����ก�������Z� �I?�_�	����� ��@�� _���@?� 
���  -�����/ ��?��*�;P��� (An analysis of the use of Web-based Instruction in the Physical 
Education and Related Departments in the Pennsylvania State System of Higher 
Education) I,=�ก��ZP�ก�����^��^;���=��M������*	 (WBI) Z�ก��U�I9:ก���	
U�;�P����
�ก�������Z� �I?�_�	�����  ��@�� _���@?� ��� -�����/ ��?��*�;P��� (PSSHE) -���W�ก��9:ก��^��
��;��
L/ก��ZP�;��I��@��/, �N+���;���ก��ZP� WBI, +h����������,��N�ก��ZP� WBI, �
��,���
ก���W�ZP� WBI, ก��ZP�ก�����^��^;���=��M������*	 WBI  �W�L��,ก��U�I9:ก���W�L��,�W��� 
�=�ZLX=���ZP� ก�,�W�������L	<� (-�=ZP�),  �	
�*+�,,���L	�ก�*@�����W�ZP� WBI ����*	����,��-��
��ก�;�<����<��W����W��� 57 ��ก  �W��� 148 ����ZL��L?� :̀��N+���;���������ก��ZP� WBI 
;<�   ก������;	��	�����
����@�����	
ก����� ก��ijก����L��
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��;/������  �L�����	���W�����ก-��
�W�ZP�ก�����^��ZP�^;���=��M������*	 (WBI) �I<��;,;N�@���N�,   �I<��+��,+�N�;N.U�I���ก��
���, �I<������ :̀�;��@���ก�����R*�������	
@�,����@=�ก��ก������กก����=�������
ก��9:ก��    �L�����	���L	=������
����L	�ก�*@�ก�������^��@�� (���-	�/) �����R	�ก�������
ก�,;N.U�I���ก�����,ก���W�����ก�����;.
�P��	
R	@�,���I��9�,;�������`���



 62 

�L	=�����*	�������*= �	
ก�����,��N�@=��\��� *̀ก�W���ZP�  ��,�=�����ก�.�9:ก�����;<� 
�L�����	�����_��_�+n� �@�� (MSU)  ;�������`������P�ก;.
�P�Z�ก����,�*� ��;/+�
ก�,
�	
ก��ZL�ก�����,��N�L�<�ก��+a�ก���I�J��ก���������L	=������	
L	�ก�*@�ก�����^��
^;���=��M������*	  WBI ก����R	����+V���;/+�
ก�,Z�ก��I�J�� �	
ก�����^��^;���=��
M������*	�������W�-+�*=ก��+��,+�N��`��
��� WBI 

>��6F=*��� 1    ���ก�.�9:ก�����;<�ก��@�����Z�������P�ก;.
�P�Z�ก���W�ZP� WBI    
R*�����I,=��=�ZLX=���;.
�P�Z� MSU -�=-��ZP�  WBI  ��=��-�ก?@���+��/�_?�@/�=�ZLX=�� 
ก���+a�Z�����
���^���O�ก�����Z����;@  ^���=����@��������������=�-�=�W��+V�����
@���
�+	�����*+�,,����+V���*=  �I��
��ก��ZP� WBI �+V��=�+�
ก�,Z�P������������+V���*=Z�+h��N,����*=
�	� ;.
�P����ZP� WBI ;<� 

a)  ก������ �WebCT��	
 �Blackboard�  �+V��<��L	�กZ�ก���W�����ก�����          
b)  ZL�ก����� 1 L	�ก�*@����@�W�ก=�L�<��*�ก=��ก=R*������*=Z��
��,ก=��+��XX�                           
c)  ZL�ก���������ก=�  3  U�;����� 
>��6F=*��� 2    ก��@�����Z�Z�ก����,�*�ก������Z���;/+�
ก�,����ก���ก�,ก���W�ZP� WBI, 

�
��,@�W����ก���W�ZP��ก���^��ก�,  
a)   O���P�@������<��L����L	�ก�*@� (-�=ZP=P������������L������+V�@�ก	�����ก�����

���-	�/ ) 
b)   ;������;	�ก�����,��N�Z�ก��,��L�����ก�� 
c)   -�=��������	��W�L��,ก��I�J���	
ก��+��,+�N�L	�ก�*@����-	�/ 
d)   ;��-�=�����,��;^�^	�� 
e)   ก������;	�R	@�,���I��9�����*�Z��W�L��,ก��������-	�/ 
>��6F=*��� 3    ก���+���,����,�
L=��R*����ZP�ก������,,���-	�/�	
R*�-�=ZP�  

�������-����กR		�IO/��� 2 ����ZL��L?�=�R*�-�=ZP� ����-�=-�����ZL� WBI �+V����������;���W�;�X ��=��-�ก?
@�� ;.
�P��=���ก (R*�ZP��	
R*�-�=ZP�)-��P��ZL��L?�=��
�W�ZP� WBI Z����;@  �̀�ก��,��L����� 
MSU ��ก��+��,ZP��^�,�����ZL�;���W�;�X��� WBI �	
����@����,��ก�����,��N��ก=���P�ก
���;.
�P� Z����;@ก?�
�+V����������Z����  WBI  Z��L�����	�����_��_�++n���@�� (MSU)                       

��กก��9:ก�����c�  �	
�������������ก@=��+�
��9�	
Z�+�
��9�W�ZL�;.
R*�9:ก��
;��;���P<��=�ก�������ก�����R=���?,�
P=��ก�
��,  �	
����^�ก�����ก��9:ก���ก=R*������  
^��-�=�W�ก���	�  �`�����  �W�ZL�ก�������ก�����R=���?,�+V���<���@<���@��  �W���_:��;��������



 63 

ZL�= \  �ก=R*���ก�,,�	
I�J��^;�������,������  ^+��ก��ก�������ก�����R=���?,�����
+�
���O�U�I�	
�+V�+�
^�P�/ก�,R*������_:��-�=�I����@=�
ก��-+ก�,��@ก���@����  �@=ก?����
@���
�*���กก���W�-+ZP�ก�,R*������-����=���L��
�����  @��L	�ก�*@��	
��<��L����กW�L��-��I<��I�J��
R*������ZL�,��	N�N��N=�L������ก�������@	��-+ 

��<��I����.��ก���ก�,�����������ก�������ก�,ก�������ZP��������/��?@Z�ก�������ก�����
�����ก�P�ก���	
R*�����L	���=���	�  -��R	@��ก��=�R*��������;����Z�,�������	

R	�����O�S���ก��������*�ก=�ก������,,+ก@� L�<��O�����,,�RP�XL��� ����L@N����������*�Z�
ZL��ก��ก��ก�
@<��<����Z�ก���������;��L	�กL	�������<��L��P�ก��ZL��	<�ก�����-��^��
�P<���^��ก�,�?,-_@/�<�� \ �W�ZL�R*�����������`9:ก��L�;���*�-����=��	:ก_:�� ��<���ก��+hXL�ก��-�=
����Z�Z�,�����������`_�ก`��+hXL����ก	=�-��^��R=���;�<��=���������/��?@ _:���@ก@=����ก
��ก���@W������ \ -+ ��ก��ก���R	ก������@=��\ ���P��ZL��L?�=� ;��;���Z�ก���W����R*������
�*�ก=�ก�������ก�����^���O��<�� �W�ZL�R*�������ก����9�;@����,ก@=�ก�����������=�R	@=�
R	�����O�S���ก�������^��@�� ����L@N���;.
R*�9:ก���:���Z�I�J��,������,��;�<��=��
�������/��?@ ก	N=����
ก��������*�U���@=��+�
��9 ��<���L	�ก-��ก�./ �W�L��,��ก�����P=�P������ 4  
   

 

 
 

  
 
 
 
 
 
 


